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APRESENTACAO

Com grande satisfacdo, apresentamos o Plano Diretor de Arborizacao
Urbana Municipal de Sdo Goncalo, instituido em conformidade com o Art. 30
da Lei Municipal 713/2017, que dispbe sobre o plantio, poda, transplantio,
supressdo de &rvores situadas em espagos publicos ou em propriedades

particulares, sediadas no Municipio de Sdo Goncalo.

Este documento foi elaborado em atendimento ao Termo de Compromisso de
Compensagdo Ambiental (TCCA) n° 014/2021, Processo Administrativo
51.051/2018, celebrado entre a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de S&o

Goncalo e a Construtora MRV.

O Municipio de Sao Goncalo, no Estado do Rio de Janeiro, possui alta
densidade demogréfica e altas taxas de urbanizacdo, porém esta urbanizacao
carece de maiores cuidados e planejamento, como a qualificacdo dos espacos
publicos visando a estruturacdo da cidade, a normatizacdo dos aparelhos
urbanos, como calcadas, e vias padronizadas, servicos de fornecimento de

agua, eletricidade, esgotamento e drenagem adequados.

A grande atividade econdmica de Sao Goncalo e sua localizagdo metropolitana
tornam o Municipio atrativo a uma populacédo crescente que se estabelece de
acordo com os vetores de crescimento urbano da cidade, alterando a paisagem

natural, para uma paisagem urbana e repleta de demandas.

Entre as indmeras a¢des da Municipalidade para criar um ambiente mais limpo
e ordenado visando a sustentabilidade e a qualidade de vida, o cuidado com a
arborizacdo urbana, e a criagcdo e manutencdo de parques e pragas publicos
sdo elementos fundamentais por agirem diretamente na sensacao de conforto

e bem estar da populacao.

Com a necessidade de normatizacdo e adequacao do aparato urbano ao
ambiente em que esta inserido, se faz necesséario o estabelecimento de um

Plano de Arborizacdo Urbana como forma de reduzir os conflitos existentes

10
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entre a arborizacdo e 0s equipamentos urbanos visando o desenvolvimento

futuro da cidade.

Estatuto das Cidades, Lei Federal N° 10.257, de 10 de julho de 2001,
estabelece que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana e
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, com a criagdo do

Plano Diretor.

Em 2019, o Projeto de Lei N° 1.435, alterou o Estatuto das Cidades criando um
novo Artigo que determina o estabelecimento, por parte das cidades, de um
Plano de Arborizagao Urbana ou Plano Diretor de Arborizacdo Urbana.

A Arborizagcdo Urbana, também denominada Florestas Urbanas, é um
componente de grande importancia para o desenvolvimento de cidades
sustentaveis, servindo de apoio ao seu respectivo Plano Diretor, no
cumprimento do objetivo de assegurar o desenvolvimento integrado das
funcdes sociais e ambientais da cidade, garantir o uso socialmente justo da
propriedade e do solo urbano e preservar, em todo o seu territorio, os bens

culturais, e o meio ambiente, promovendo o bem-estar da populacéo.

Figfjra 1 - Igreja Matriz de S&o Goncalo e sua arborizacéo

11
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Conforme mencionado anteriormente, o presente Plano Diretor de Arborizacao
Urbana foi elaborado em conformidade com o TCCA n° 014/2021 e adotou os
critérios técnicos ali determinados desde o inventario da arborizacdo, na
analise dos dados coletados das arvores existentes, areas potenciais para
plantios, além de toda a metodologia a ser adotada na execucdo do Plano de
Arborizagcédo. Foram contempladas trinta (30) logradouros e dez (10) pragas,

totalizando 67,51 km de vias estudadas.

Seguindo o planejamento preconizado pelo TCCA n° 014/2021, foram
avaliados todos os logradouros, alvo do projeto, para exame da situacao atual
da arborizacdo existente, bem como as caracteristicas de cada local, como:
postes; placas de sinalizacdo; semaforos; largura de calcadas; redes

subterraneas e aéreas; intensidade do transito de pedestres.

A partir deste diagndstico, foram levantadas as diretrizes e definidos

procedimentos para as ac¢des futuras de avaliagdo, manejo e plantio.

O Plano de Arborizacéo, além de prever o plantio e manejo da arborizacédo dos
espacos publicos, tem também como desafio criar condicbes para conscientizar
a populacdo do entorno quanto a importancia da vegetacdo na melhoria da
qualidade de vida, e que o trabalho de arborizar ndo € apenas mais uma
obrigacdo do servico publico, mas um ato de cidadania ao qual todos tém

direito e dever de zelar.

JUSTIFICATIVA

A Arborizagcdo Urbana, ou Florestas Urbanas, incluem diversos espagos no
tecido urbano passiveis de serem trabalhados com o elemento arvore, tais
como: arborizacdo de ruas, pracgas, parques, jardins e canteiros centrais de

ruas e avenidas.

A arborizacdo desempenha diversas fungbes importantes nas cidades,
relacionadas a aspectos ecoldgicos, estéticos e sociais. As arvores
proporcionam sombra, amenizam a temperatura e aumentam a umidade

relativa do ar, melhoram a qualidade do ar e amenizam a polui¢do sonora.

12
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Figura 2 - Praca Estefania de Carvalho com sombreamento proporcionado pelas arvores.

Entretanto, no convivio entre a cidade e a arborizacdo, muitos sdo os
problemas, como os conflitos de arvores com equipamentos urbanos, como
fiacbes elétricas, encanamentos, calhas, marquises, calcamentos, muros,

postes de iluminagéo, etc.

7

Portanto, € necessario um manejo constante e adequado voltado
especificamente para a arborizacdo de ruas e pracas, e a solucao para evitar
conflitos com as estruturas urbanas e maximizar os beneficios da arborizacéo

esta no planejamento.

Segundo Biondi e Althaus (2005), planejar a arborizacdo de ruas,
resumidamente, € escolher a arvore certa para o lugar certo, a partir do uso de
critérios técnico-cientificos para o estabelecimento da arborizacdo nos
estagios de curto, meédio e longo prazo. Este planejamento deve ser realizado
por meio de um Plano de Arborizacdo Urbana, um instrumento de carater
técnico, norteador das decisdes sobre quaisquer aspectos relacionados a

arborizacao, aplicado as condi¢des e caracteristicas do municipio.

13
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As arvores das cidades atuam sobre a saude fisica e mental do homem de
forma direta e indireta. Elas tém efeitos sobre o microclima das cidades, agem
contra a poluicdo atmosférica, sonora e visual e satisfazem as préprias
necessidades estéticas das pessoas (BERNATZKY, 1980; HOEHNE, 1944).

O municipio de Sdo Goncalo caracteriza-se pelas atividades industriais, alto
indice de ocupacdo urbana, acelerado crescimento urbano e acentuada
impermeabilizacdo do solo, em contraponto a baixa disponibilidade parques e

pracas publicos dentro do tecido urbano.

Como resultados / consequéncias desse quadro na regidao séo registradas
algumas das mais altas temperaturas do Estado, bem como elevados indices
de poluicdo atmosférica, alagamentos ocasionados pela impermeabilizacao do
solo, fatores estes que, entre outros, comprometem a qualidade de vida da

populacao.

28 de junude 2022°09:47:15
25 Travessa Batista

Figura 3 - Contraste na percepcédo de bem estar do ponto de V|sta da arborlzac;ao urbana.

O Plano Diretor do Municipio (Lei Complementar N° 01/ 2009, que aprova a
revisdo do Plano Diretor Municipal de Sdo Gongalo e da outras providéncias)
apresenta estratégias para qualificacdo do espaco urbano visando a
estruturacdo da cidade, o que implica na execugdo de obras de revitalizacdo
urbana, tais como: tratamento de vias e ciclovias; sinalizagdo, nomenclatura e
arborizacdo de vias e logradouros; construcdo e recuperacdo de calgcadas;
instalacao de mobiliario urbano e de malha de areas verdes, parques infantis e

14
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jardins; padronizacdo de letreiros, outdoors, e de outros elementos que
ocasionam poluicéo visual, como posteamento excessivo e sem padronizacao
de distancia de instalacéo, e emaranhados de cabos condutores de eletricidade

e de sistemas telefbnicos.

20 de jun. de 2022 09:47:22

SIN Avenda Domingos Damasceno Duarte
Tnndade

Séo Gongalo

Rio de Janeiro

20 de jun. de 202213
536 Rua Doutor Allredo B
Alcantara

Séo Gongalo SacCoogalo
Rio deJaneiro Ritrde Janel

Figura 5 - Exemplo de falta de planejamento, com excesso de postes em ambos lados da
via, calcadas sem padréo, fiacdo cruzando a caixa da rua.

O Plano de Diretor de Arborizacdo Urbana, como parte integrante do Plano
Diretor Municipal é descrito neste documento de carater técnico, que sera o
normatizador das decisdes sobre quaisquer aspectos relacionados a
arborizacao, criando padrées a serem aplicados as condi¢Bes e caracteristicas
do municipio de Sdo Goncalo.

15
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Figura 6 - Padronizac8es em arborizagdo urbana (fonte: Gongalves et al 2015)

Com a correta Implementacdo das atividades definidas e sugeridas no Plano
Diretor de Arborizagcdo Urbana, os impactos ambientais positivos observados
nos trechos arborizados terdao um efeito educativo sobre a conscientizacao da

populacao, levando a uma maior valorizacdo das areas verdes da cidade.

Figura 7 - Arborizacéo como elemento de conscientiza(;éo ambiental (Fonte:
gazetainformativa.com.br)

Em resumo, o quadro 01 a seguir destaca os pontos fundamentais a serem
implementados, para o sucesso do Plano Diretor de Arborizacdo Urbana no
Municipio de S&o Goncalo:

16
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Quadro 1 - Pontos fundamentais PDAUSG

Programa de Desenvolvimento e Consolidagdo Institucional

1.1

Dimensionar infraestrutura gerencial e operacional da SEMMA - SG e da Sub Secretaria de Areas
Verdes com a finalidade de implementas o PDAUSG - Equipe atual é insuficiente.

1.2

Detalhar a hierarquia da gestdo e tomada de decisdes referentes a arborizagdo urbana no Municipio

13

Consolidar a legislagdo existente e criar novas leis que fomentem o desenvolvimento das areas verdes
do municipio, como adog¢do de parques e pragas, leis de incentivo a pesquisa, bem como normatizar
a implantagdo e o manejo da arborizagdo Municipal em fung¢do do PL 1.435/19 tendo como base a
NBR 16246-1 e elaborar Portaria Normativa padronizando metodologias de plantio e de manejo

1.4

Consolidar e publicar o PDAUSG mantendo a premissa de uma nova publicagdo apds implementados
0s programas previstos

1.5

Buscar cooperagdo entre as Secretarias Municipais de Sdo Gongalo a fim de consolidar o Plano Diretor
Municipal em conjuntos com as iniciativas das demais Secretarias (como o MUVE, da Secretaria de
Gestdo Integrada)

Programa de Gestdo da Arborizagdo Urbana

2.1

Sub Programa de Gestao Técnica

2.1.1

Estender a abrangéncia do inventario da arborizagdo urbana para ao menos 10% das vias do
Municipio.

2.1.2

Realizar Oficina de Planejamento Executivo com equipe técnica da SEMMA, tendo como base o
PDAUSG a fim de definir estratégias e agGes para sua implantagdo

2.13

Consolidar o SIG definindo as rotinas de de gestdo da informagdo, bem como os responsaveis pelas
informacdes geradas

2.1.4

Criar uma interface web com as informacgdes do SIG

2.15

Criar uma camara de cooperacgdo técnica envolvendo a SEMMA, centros de pesquisa, concessionarias
de energia e gas e membros da sociedade civil com fins de consolidar o PDAU e garantir a sua
melhoria constante.

2.1.6

Elaborar documentos técnicos como uma Cartilha de Plantio ou um Manual Técnico de Manejo da
arborizacgdo, entre outros documentos pertinentes a melhoria continua do tema

2.2

Sub Programa de Gestao Operacional

2.2.1

Dimensionar as equipes operacionais (estatutdrias ou contratadas) em fungdo das demandas
apresentadas no PDAUSG estendendo para todo o municipio em fungdo do incremento futuro do
inventario da arborizagdo, e criar também um cadastro de empresas credenciadas a atuar no setor de
arboriza¢do urbana realizando as atividades de plantio, poda, remogao e transplantes.

2.2.2

Adequar a estrutura dos viveiros municipais capacitando-os a produzir mudas, receber e manter
mudas provenientes de doa¢des ou termos de compensacgodes, e receber e realizar a trituragdo do
material proveniente das atividades de poda com fim de produzir composto organico para as mudas e
canteiros da cidades além e reduzir o envio de residuos para aterros sanitarios

2.2.3

Realizar treinamentos periddicos das equipes operacionais (proprias ou terceirizadas) envolvidas na
arboriza¢do urbana do Municipio.

Programa de Educa¢dao Ambiental

3.1

Integrar os documentos e produtos gerados na implantagdao do PDAUSG ao Programa de Educagdo
Ambiental institucional da SEMMA (Projeto Estudo Vivo)

3.2

Produzir material informativo de carater técnico e ndo técnico, na forma de folders, cartazes e
campanhas, a fim de conscientizar tanto o quadro interno municipal quanto a popula¢gdo como um
todo sobre a importancia do PDAUSG

33

Fomentar o projeto ESTUDO VIVO, criando um calendario de atividades externas com populagéo,
escolas ou 6rgdo publicos com fim de sensibilizar a importancia da arborizagdo, do correto manejo e
dos beneficios relacionados a arborizagdo urbana
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1. PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA

A escolha adequada das espécies arboreas a serem utilizadas é resultado de
um esquema complexo, sendo necessarios estudos que subsidiem as decisdes
de planejamento, projeto, plantio e manutencéo da rede de vegetacéo de porte
arboreo em cidades, principalmente em biomas onde esses estudos sejam
raros. O planejamento dessa rede de espécies arbdreas deve ser organizado
de forma a incluir a malha urbana completa, permitir o desenvolvimento
saudavel e coerente das espécies ao longo do tempo e explorar os aspectos

estéticos inerentes a cada espécie. (BASSO, 2014.)

7

O Plano Diretor a Arborizagcdo Urbana € o resultado de um planejamento
detalhado, contendo as diretrizes, metas, acdes e normas, para a realizagao de

objetivos de curto e longo prazo. (Araujo e Araujo, 2011).

Diversas iniciativas ja foram concluidas em diversos Municipio brasileiros, e
alguns bons exemplos podem ser citados como referéncia para elaboracéo
deste Plano:

e Plano Diretor de Arborizacdo Urbana do Rio de Janeiro (PDAU-RJ)

ST Y A\ AR\
. Ve AT, »

(3 ‘ i Y. 8
. » . v ". 5 » n

:

|

1

DA CIDADE D

PLANO DIRETOR DE— —=
ARBORIZACA
RIO DE JANEIR

URBAN
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Plano Diretor de Arborizacdo de Goiania

Plano Diretor de

Arborizacao

Urbana de Goiania

Plano Municipal de Arborizagdo Urbana da Cidade de S&o Paulo
(PMAU)

PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZAGAO URBANA
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Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Volta Redonda — RJ

——— Dydris de Arberizacas Urbana —————

Folder de Educagdo Ambiental - Beneficios das Arvores (fonte:
Prefeitura Municipal de Pindorama — SP)

Beneficios das rvores

Embelezam as ruas

Fazem sombrs pars padestces,

¢ ol 3
ciclistes, eicuos, casas Dieninvem o 1erperahx'u

¢ coméreios
Reduzem enxurrades

Audliam na e enchantes
conservag 8o ;
do asfalto y coservam 8
' b-adner:,;dada
no meio Lrbano
P
;iuzem Ratém Sava .
laas da chova Melhoram a Abﬁbo ¢ alimento
deliciosas lidade do ar Reduzem o pors péssaros
3 poluicBo sonora
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1.1.OBJETIVO GERAL

O Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Sdo Goncgalo objetiva ser um
documento técnico, norteador do planejamento municipal direcionado a

implantagéo, manuteng&o, monitoramento e fomento da arborizagéo urbana.

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Levantamento de informacgdes qualitativas e quantitativas da arborizagéao

no municipio;

e Caracterizacdo do quadro atual da arborizacdo urbana a partir dos

dados coletados;

e Criar Sistema de Informac¢cBes Geograficas com objetivo de auxiliar na

gestédo da arborizagao urbana municipal,
e Elencar os pontos criticos encontrados na arborizacdo urbana;
e Definir os critérios para a escolha das espécies para arboriza¢do urbana;
e Apontar as espécies recomendadas e ndo recomendadas para plantio;
e Elaborar a metodologia para definicdo de locais de plantio;

e Indicar locais de plantio e as espécies selecionadas nos logradouros

levantados;
e Elaborar padrbes de manejo da arborizacao;

e Elaborar cronograma para implementacdo do Plano Diretor de
Arborizacéo Urbana de Sao Gongalo - PDAUSG

21



Figura 8 - Comunidade aproveitando o sombreamento.

1.3.CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Com uma érea total de 248,4 km2 (correspondentes a 5% da area da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro), Sdo Gongalo encontra-se no lado oriental da
Baia de Guanabara — chamado também de leste Guanabarino — e é
atravessado por trés grandes vias de acesso: RJ-106 (estrada litoranea —
direcdo Regido dos Lagos Fluminenses), RJ-104 (indo até Magé em direcdo as

cidades serranas) e BR-101.

Limita-se ao Norte, com Itaborai e a Baia da Guanabara. Ao Sul, com Marica e
Niter6i. A Leste, com Itaborai e Marica a Oeste, com a Baia de Guanabara e
Niterdi. Seu clima é ameno e seco, variando entre a temperatura maxima anual
de 33° e a minima de 12°. Seu ponto culminante é o Alto do Gaia com 500m,
na serra de Itaitindiba. A Pedra do Gaia fica na latitude 22° 52” 03.31" Sul e
longitude 42° 53’ 08.95” Oeste.

A cidade de Sao Gongcalo € dividida por cinco distritos, que totalizam uma area

de 248 kmz2; sdo eles:
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1° Distrito: Sdo Goncalo (sede)

Delimitado pelos rios Imboacu e Alcantara, este distrito deu origem a
dois outros a partir de seu desmembramento; o primeiro, em 1920,
resultou na criacdo do distrito de Neves, e o segundo, em 1938, na
criacdo do distrito de Monjolos. Enquanto sede do municipio, foi
denominado como “Vila” durante muitos anos, até que em 28 de janeiro

de 1944, passou a 1° Distrito pelo Decreto-Lei Estadual 1.063.
2° Distrito: Ipiiba

O referido distrito significa, em tupi, “planta de aipim”. Marcado pela
atividade agricola tradicional, tem como origem a freguesia de Nossa
Senhora da Conceicéo de Cordeiro, criada pela Lei 311, de 4 de abril de
1844 e incorporada a Sdo Gongcalo em 22 de setembro de 1890. No ano
de 1911, a freguesia passou a ser chamada de Cordeiro apenas, e de
Cordeiros a partir de marco de 1938. Em dezembro do mesmo ano, o
Decreto-Lei Estadual 641 altera o nome para José Mariano. Por fim,
através do Decreto- Lei Estadual 1.056, de 31 de dezembro de 1943,
assume o corrente nome: Ipiiba (que torna-se segundo distrito através
do Decreto-Lei Estadual 1.063, de 28 de janeiro de 1944.

3° Distrito: Monjolos

Seu nome remete a arvore que ha em abundancia no local (monjolo). O
distrito foi criado pelo Decreto-Lei Estadual 641, em 15 de dezembro de
1938, apbés o desmembramento do Distrito de S&o Gongalo, e passa a
3° distrito através do Decreto-Lei Estadual 1063, de 28 de janeiro de
1944. Componente deste distrito, o bairro Jardim Catarina € atualmente

como o maior loteamento da América Latina.
4° Distrito: Neves

Este importante distrito forma o corredor viario que liga os acessos as
cidades de Niteroi e Rio de Janeiro a Sao Gongalo. Foi criado atravées do
Decreto- Lei Estadual 1.679, de 20 de dezembro de 1920, ap6s o
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desmembramento do Distrito de Sdo Goncgalo (sede), sendo designado
como 4° Distrito pelo Decreto — Lei Estaduall.063, de 28 de janeiro de
1944. Sua historia € marcada por movimentacdo econémica, tendo em
vista que Neves era o centro comercial de Sdo Gongalo; em seu porto
era recebida a producdo agricola do municipio, que em seguida era
transportada para o Rio de Janeiro. Inicialmente o transporte era feito
por terra em burros de carga e cargueiros de bois,e por mar , em
pequenos barcos. Porém, na metade do século XX, com a introducéo do
bondinho Neves intensifica ainda mais suas atividades comerciais e

industriais, impulsionando assim sua expansao.
5° Distrito: Sete Pontes

Durante a Guerra Brasil Paraguai, um engenheiro francés ficou
responsavel por construir no local uma ponte. Ao falar dela usava o
termo francés “cette pont”, que significa “esta ponte”. Porém a populagao
incorporou a forma como o termo era entendido, passando assim a
denominar o futuro distrito de “Sete Pontes”. O local foi designado como
5° Distrito através do Decreto-Lei Estadual 1063, de 28 de janeiro de
1944. Bem como o Distrito de Neves, o 5° Distrito comp&e o corredor
viario que nos liga ao Rio de Janeiro e a Niterdi. Vale destacar que a
ponte construida, “Ponte Paraguai”, foi a primeira de concreto armado

na América Latina.

Principais atracdes turisticas da regiao:
Fazenda ltaitindiba - construida em 1687;
APA do Engenho Pequeno;

APA de Guapimirim;
APA do Alto Gaia;
APA ltaoca;

APA Estancias de Pendotiba;
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Parque Natural Municipal do Engenho Pequeno;

Praia da Luz;

Praia da Beira;

Praia de S&o Joao;

llha de Itaoca;

Ilha do Tavares (conhecidamente popularmente como ilha do Pontal);
Fazenda do Colubandé - construida em 1620;

Fazenda Engenho Novo

Capela de Nossa Senhora da Luz - construida no século 17;

Serra de Itauna;

Praca Esthefania de Carvalho (conhecida popularmente como Praca do
Zé Garoto).

Localizacdo geografica da sede do municipio: 23k 700212/ 7474518

il
Figura 9 - Sede do Municipio (fonte: https://www.saogoncalo.rj.gov.br/)
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Historico econbémico:

A principal responséavel pelo desenvolvimento econdémico inicial do
municipio foi a agricultura, sendo os principais produtos produzidos
laranja, café, mandioca, milho, arroz, feijdo, além da producdo de

aguardente e acuUcar.

Entre as décadas de 1940 e 1950, o seu parque industrial era
considerado o mais importante do antigo estado do Rio de Janeiro,
atuando nos campos da metalurgia, transformacdo de minerais néo
metalicos (cimento, ceramica e outros), quimico, farmacéutico, papel e
produtos alimentares (TCERJ, 2015).

Atualmente, as principais atividades econdmicas restringem-se ao setor

de comércio e servigos.

Caracterizacdo socioecondmica: De acordo com portal eletronico do
IBGE, o municipio apresentou em 2010 um IDHM de 0,739, valor que o
coloca na décima quarta posi¢do entre os 92 municipios do estado e um
valor de salario médio mensal per capta, em 2015, correspondente a 2,2
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salarios minimos, contrastando com o calculado para o municipio do Rio

de Janeiro (4,3 salarios minimos).
Area total estimada: 248,4 km2.

Relevo: De acordo com Dantas (2000), sao identificadas quatro
unidades geomorfologicas principais no municipio de Sdo Gongalo:
planicie flavio-marinha, planicie costeira, colinas isoladas e colinas
morrotes ou morros baixos. Com relacdo aos aspectos fisicos,
(Menezes, 2018) destaca que o0 municipio intercala terrenos de altitude
pouco elevadas (entre 50,0 e 300,00 metros de altitude) com planicies
fluviais e flavio-marinhas (entre 0,0 e 50,0 metros de altitude),
apresentando uma elevacdo média de 19 metros em relacédo ao nivel do

mar.

comvencoes

r .
L1
:

1T

Figura 11 - Mapa hipsométrico

Populagéo: 1,092 milhdo habitantes (IBGE 2020).

Densidade demogréafica: 4035,90 hab/kmz2.
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Unidade fitogeografica (vegetacao): inserido no Bioma Mata Atlantica,
com sua vegetagdo formada por Floresta Ombrofila Densa segundo
Mapa de Vegetacédo do Brasil elaborado pelo IBGE.

Use ¢ cobartura do soko no mumscipio de Sdo GongaloRJ

o Leganias
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| e
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v T Oorpacso Urbana de Miédia Demnidade
Pacugen
N L
e
Progegio: Universad Transversa de Morcaor -um
SIRGAS 2000 - Fuso 23§ Foale: Awmstoea, 2013 I oot Secunticn e Evigio il
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Figura 12 - Uso e cobertura do solo (Sousa, lomara Barros de — 2014)

Caracteristicas climéticas: caracterizado como Aw na classificacao de
Kdppen. Existem duas estagbes do ano bem marcadas, uma seca e
outra chuvosa (BERTOLINO et al.,, 2007). Em S&o Gongalo-RJ a
precipitacdo anual proxima dos 1.000 mm, e cerca de 73,3% das chuvas
anuais costumam ocorrer entre novembro e abril, quando podem atingir
0os 200 mm. As temperaturas mais baixas sao registradas em julho, em
média 22,3 °C e as mais altas em dezembro, em média 29,1 °C
(BERTOLINO et al., 2007; BERTOLINO et al., 2012).

300 s 300 mm
250 mm 30 de dez 250 mm
200 mm § 1$.m 1

13 de mar -

200 mm
150 mm 150 mm
100 mm 100 mm

50 mm 50 mum

O mm 0 mm

Jan fev. mar abr mai jun jul ago set ot nov dez
Gréfico 1 - Indice pluviométrico médio mensal (fonte: © WeatherSpark.com)
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Grafico 2 - Variagdo diaria de temperatura (fonte: © WeatherSpark.com)

e Urbanizagdo: Apresenta 81.4% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, 34.4% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizagdo e 28.7% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacao e
meio-fio). (IBGE, 2010).

e Mapa dalocalizacéo regional:

Musicipio dec S30 Gongalo RJ

Legmda

Propegie Univenal Traneversa de Mercator ? LA0200 seac "0 "
Sho Oomalo SIROAS 200 Twmo 21 S L= = —

Figura 13 - Localizaco regional da cidade de S&o Gongalo (Sousa, lomara Barros de —
2014)
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1.4.DIAGNOSTICO DO INVENTARIO DA ARBORIZACAO URBANA

Como etapa inicial para a elaboracdo do Plano Diretor de Arborizacdo Urbana,
foi executado um diagnéstico da arborizacdo urbana na Cidade de Sao

Goncalo.

A partir da compilacéo e analise dos dados deste levantamento foi possivel ter
uma avaliacdo amostral da realidade das vias, estradas e pracas da cidade no

que em relacao a arborizacdo urbana.

Baseados nas informacdes levantadas sdo elaborados as metodologias,
normas, politicas que englobam o planejamento da arborizac&do urbana e seus

sistemas de controle.

1.4.1. Metodologia
O levantamento em campo consistiu num inventario por enumeragcdo completa
(censo floristico) dos individuos arboreos, das golas de plantio existentes e dos
pontos com possibilidade de plantio com abertura de novas golas. Foram
levantadas as seguintes informacdes através do caminhamento pelas ruas,

avenidas, estradas, pracas e canteiros selecionados no escopo do servico:

e Numero da Arvore — Numero sequencial em que é apresentada a

arvore no levantamento.

e Coordenada geografica — Foi marcado um ponto de GPS para cada
arvore levantada, gola existente ou local com possibilidade de abertura

de nova gola.
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Figura 14 - Equipe realizando o geo'rr

Espécie - Nome cientifico e nome vulgar. Em caso de impossibilidade
de identificacdo no campo, coleta-se o material para posterior

comparacao com espécies catalogadas em herbarios.
DAP - Diametro a altura do peito a 1,30 metros do solo.

Altura total — Medida entre a base do fuste até o ponto mais alto da

copa.

Diametro de Copa — Média entre dois diametros perpendiculares da

copa.

Estado Fitossanitario — Condicao fisioldgica da arvore.

31



PREFEITURA DE

== SAO GONCALO

022 09:33:41

\ TRty O | 2‘44huaC SNBSS aUeiredo

.

Caracteristicas do Meio — Largura da calgcada, Nome da rua, Trafego
de pedestres, Redes aéreas e subterrdneas, e interferéncias (postes,

marquises, esquina).

Manejo recomendado - Recomendacdo de manejo e seu
detalhamento, além da recomendacdo de adequagdo de golas

existentes e sem individuos arboreos.

Foram mensuradas as larguras das calcadas, do mobiliario urbano, e as

arvores ja plantadas em 40 logradouros em seus respectivos passeios (Quadro

02)
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Quadro 2 — Logradouros e precas levantados no censo

Ruas, avenidas e rodovias Pracas
Av. Domingos Damasceno Duarte Praca Eleonor Correa
Av. Gov. Macedo Soares Praca Sargento Siber Mendonca
Av. Humberto de Alencar Castelo Branco Praca Dr. Luiz Palmier
Av. Jorn. Roberto Marinho Praca dos Ex combatentes
Av. Presid. Kennedy Praca do Zé garoto
Av. S&do Gongalo Praca do Rocha
Estrada dos Menezes Praca do Barro Vermelho
RJ 100 Praca de Nova Cidade
RJ 100/ Rua Dr. March Praca de Neves
RJ 104 Praca da Covanca
RJ 104 / Rod. Amaral Peixoto
RJ 106

RJ 106 / Av. Dr. Eugénio Borges
Rua Abilia José de Mattos
Rua Alfredo Azamor
Rua Cel. Moreira César
Rua Cel. Serrado
Rua Cmte. Ari Parreiras
Rua Dr. Alberto Torres
Rua Dr. Alberto Torres
Rua Dr. Alfredo Backer
Rua Dr. Feliciano Sodré
Rua Dr. Getulio Vargas
Rua Dr. Nilo Pecanha
Rua Dr. Pio Borges
Rua Dr. Porcilincula
Rua Francisco Portela
Rua José Lourencgo de Azevedo
Rua Oliveira Botelho
Rua Salvatori

Em paralelo foram avaliadas e registradas também na planilha de inventario as
condi¢cOes fitossanitarias da vegetacdo existente das pragas e parques

existentes nas ruas estudadas.

Apo6s a analise dos trechos inventariados foram indicados os trechos e locais
que apresentam condi¢des de plantios indicado como “abertura ou adequacéo

de gola”
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Figura 16 - Gola de plantio em situacéo inadequada

A planilha de levantamento de campo (Quadro 03) contém todas as
informacdes levantadas, como: localizacdo, caracteristicas da arvore,

caracteristicas do meio e o0 manejo indicado.
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Quadro 3 - Planilha de coleta de dados em campo;

DATA: GPS: TIPO CALC. |TRAF. PED. RED. SUB. MANEJO RECOMENDADO
8y RUA: EQUIPE: URB. B (BAIXO) |SAN. PLU PL (PODA LEVE) RC (REBAIXAMENTO DE COPA)
ggg BAIRRO: TERRA  [M(MEDIO) [AGUA IND. PM (PODA MEDIA) RM (REMOCAO)
SENTIDO: INEX.  [A(ALTO GAS REDE PP (PODA PESADA)
~ . . CARACTERISTICAS DO MEIO MANEJO
LOCALIZACAO CARACTERISTICAS DA ARVORE - - - - - —
Calgada/ gola Rede aérea Rede sub. interferencias Tipo de manejo Observagdes
N°da [N° na L. Diametrode |Cond.| _. N . Largurada | Trafego . . . Manejo .
. Espécie |DAP|H(m) ) Situagdo [ Tipo Tel. | BT |AT|SC Tipo Marquise | Poste | Esquina Detalhar manejo
Arvore | rua copa (m) Fito calgada (m) | Pedestre recomendado
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Complementarmente ao diagnostico qualitativo e quantitativo da arborizacdo do
municipio, € necessario o0 mapeamento das arvores existentes nas calcadas,

canteiros centrais e pragas das vias publicas.

A localizacdo das arvores existentes e os locais para novos plantios serdo
apresentados em forma de mapas, a partir do cadastro em Sistema de

Informacbes Geograficas (SIG).

O SIG é um sistema que processa dados graficos e ndo graficos
(alfanuméricos) com énfase em analises espaciais e modelagens de superficie.
E uma ferramenta que permite o acesso rapido a todas as informacées

levantadas no inventario de campo.

A partir dele também é possivel elaborar uma série de analises especiais e

mapas tematicos a partir dos dados levantados.
Alguns dos materiais que podem ser gerados a partir desse sistema sao:
e Mapa de ilhas de calor

O mapa de ilhas de calor permite através de analise visual definir quais areas
sdo criticas na questdo de conforto térmico para a populacéo. Isso é possivel

através da variacdo de cores no mapa, que indicam a temperatura média.

Temperatura Superticial (*C)

©s 38 o4 @2 © Qs Qs
Longitude ("W)

Figura 17 - Mapa de ilha de calor no Rio de Janeiro (Anuério do Inst. Geociéncias da
UFRJ).
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e Mapas teméaticos
Podem ser criados mapas com a distribuicdo de determinada espécie no

Municipio, ou a ocorréncia de podas danosas relatadas.

9 Daiberpa rgra scaranda da batea s P v LOCALIZACAD DOS INDIVIDUOS ARBORLOS D ‘

Wik Croirsd 9 W AS ESPRCIES: Dalbargha nigra (Jacarsnds da Bahia) &
Paubrasilia echenata.

v

Pauteartia cchmats (P Sy P | P Swr -{
Rt coreamoiada a - pr——— ¥ (
LI 8 i ecO==. | |

Figura 18 - Mapa de localizacdo das espécies ameacadas de extingao.

1.4.2. Coleta de Dados

As atividades de levantamento e coleta de dados em campo iniciaram no
dia 20/06/2022, na Avenida Domingos Damasceno Duarte e foram
concluidas em 21/07/2022 na RJ 104.

No total foram levantados, 67,51 quildmetros lineares, distribuidos entre 30
ruas, avenidas e estradas e 10 pracas indicadas pela prefeitura devido a

sua importancia para com a populacao da cidade como um todo (figura 19).
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Figura 20 Coleta e ados na Rua Cap Juvenal Flguelredo (20/07/2022)

Os pontos geograficos foram coletados com GPS modelo E-trex 10 da

Garmin, que permite uma precisdo de 5 metros sobre ponto marcado.

Ao utilizar um dispositivo outdoor portatil de georeferenciamento, ha uma série
de fatores que podem afetar a preciséo das leituras de posicdo. Com um forte

sinal de satélite, a posicdo GPS relatada por um dispositivo outdoor deve ser
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precisa dentro de cerca de 3 metros. Um sinal de satélite mais fraco pode

diminuir essa preciséo de posicao.

Flgura 21 Modelo de GPS utlllzado na coleta de dados.

A seguir seguem registros fotograficos das atividades de levantamento em

campo pelas ruas da cidade.

2 dejun de
 Domor Y

Figura 22 — Coleta d dados na Rua Toledo Piza.
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1% Rua lo‘;l‘l(x)" igq O AzZevedo
{“Rocha

Sfio Guncdlé

38 de jul. de 2022 10:17:34 Ide JOL de 2022 10:28:44
Rud Zeferino Costa . 5 Rua Expe&lonaﬂo José Varela

Santa Luzia - E'S w | Colubandd

Sdo Gongalo \ . o w Sdo Gongalo

Rio de Janeiro N Rio de Jansiro

Figura 24 - Coleta de dados na RJ 104.

1.4.3. Situacao Geral

Sao Gongalo é o segundo Municipio mais populoso do Estado do Rio de
Janeiro, com populacdo de 1.098.357 habitantes (www.ibge.gov.br/cidades-e-

estados/rj/sao-goncalo.html) em um territério de 248,16 km?

Levantamento das éareas verdes e protegidas do Municipio, onde foram
consideradas Unidades de Conservacao, Parques e Pragcas demonstrou que ao
menos 18,97% do territério municipal encontra-se em algum nivel de protecéo,

conforme a tabela 01 abaixo.
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Tabela 1 — Areas verdes e protegidas no municipio de Sdo Gongalo.
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Areas verdes e Protegidas no Muncipio de S3o Gongalo

Nome Tipo Bairro Area m2
APA Alto Gaia APA Ipiiba 5310000
APA Estancia de Pendotiba APA Maria Paula 931000
APA Engenho Pequeno* APA Engenho Pequeno 9158500
APA Itaoca APA Itaoca 30742000
Parque Natural Municipal de Sdo Gongalo* | Parque Natural | Engenho Pequeno 889400
Praga do Coreto Praca Tem. Jardim 757
Praca da Covanca Praga Covanca 1200
Praca Jodo Paulo Il Praca Barro Vermelho 1230
Praca do Mineirinho Praca Santa Catarina 1881
Praca do Ex. Combatente Praca Paraiso 5300
Praca Vida Ativa Praca Parada Quarenta 3580
Praca Porto da Pedra Praca Porto da Pedra 600
Praca Brasilandia Praca Brasilandia 1600
Praca do Zé Garoto Praca Zé Garoto 6120
Praca do Rocha Praca Rocha 1785
Praca Iracema Rodrigues dos Santos Praca Engenho Pequeno 298
Praca do Colubande Praca Colubandé 3200
Praca Benfica Praga Joquéi 1100
Praca da Lagoinha Praca Lagoinha 3700
Praca da Conga Praga Monjolos 1000
Praca dos Flamboyants Praca Santa Luzia 976
Praga do Barenco Praga Boagu 1328
Praca da lpuca Praga Jardim Catarina 1700
Praca do Engenho Rogado Praca Engenho Rogado 166
Areas verdesm2 | 47068421
Area do municipio m2 | 248160000
% de areas verdes 18,97%
IAV - dreas verdes/populacdo (m2/hab) 42,85

* Unidades com areas sobrepostas

Observacdo: O IAV é um indice adotado pela OMS (Organizagdo Mundial de
Salde) que define um padrédo minimo de 9 m? de &rea verde por habitante, e o
Municipio de S&o Gongalo possui um IAV de 42,85. Este numero elevado esta
diretamente relacionado a existéncia das APAs Engenho Pequeno, Itaoca, Alto
Gaia e Estancia de Pendotiba. Porém, embora o IAV oficial para o Municipio
seja mais que satisfatorio para os padrdbes da OMS, as regidbes mais
adensadas na cidade séo carentes de &reas verdes, fato que reduz o servigco
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ambiental oferecido por estas grandes areas verdes existentes, e sugere-se
como medidas futuras, o calculo do IAV para cada bairro da Municipalidade.
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O IAV néo deve ser confundido com o ICV, que faz referencia exclusivamente
ao indice relacionado a arborizacdo urbana e é descrito adiante, no item
1.4.4.2.

A fim de estimar a representatividade da Arborizacdo Urbana que também
compde o “tecido verde” do Municipio foi realizado o Inventario da Arborizacéo

Urbana, conforme descrito no item 1.4.1 (Metodologia).

Apés conclusdo das atividades de campo foram contabilizados 6421 pontos de

interesse, distribuidos entre as pracas e vias objetos de estudo.

Inicialmente podemos distribuir esses pontos em 03 grupos, conforme a tabela

abaixo:
Tabela 2 - Resumo do Censo
Resumo Geral Vias Pragas Total
Arvores 3808 303 4112
Arvores Mortas 136 14 150
Novos pontos de plantio 1352 31 1383
Golas existentes (sem arvores) 762 14 776
TOTAL 6058 362 6421
Aonde:

e Arvore sdo todos os individuos arbdreos, vivos levantados,

independente do estado fitossanitario e recomendacédo de manejo.

e Arvores mortas representam os individuos que ja pereceram, e precisam

ser substituidos.

¢ Novos pontos de plantio englobam os possiveis pontos para abertura de

novas golas.
e Golas existentes onde € possivel realizar novos plantios

A partir dessas informagBes foi possivel construir um panorama atual da
arborizacdo da cidade de Sao Goncalo, através das arvores inventariadas no

municipio.
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1.4.4. indices
1.4.4.1. Iindice de cobertura arborea (ICA)

O ICA fornece o percentual de cobertura da copa das arvores na arborizacao
das ruas, ou seja, a porcentagem de area de calcada coberta pela copa das
arvores (SOUZA, 2009; ARRUDA, et al., 2013). O indice de cobertura arborea

pode ser calculado pela Equacéo 1.
n n
ICA = <Z AC|Z AR>X 100
i=1 i=1

Em que:

ICA = indice de Cobertura Arborea;
n = ndmero de ruas da amostra;

AC = area de copa das arvores (m?);

AR = area da rua (m2).

1.4.4.2. Iindice de cobertura vegetal (ICV)

O indice de cobertura vegetal fornece a area de cobertura vegetal por habitante

da cidade: conforme equacgéao a seguir (HARDER et al,. 2006).

Y. das areas de copa

ICV =
v n° de habitantes da area

Onde:
ICV = indice de Cobertura Vegetal (m%hab.);
2 = Somatério das areas de copa;

Numero de habitantes estimado para a area das vias levantadas.

1.4.4.3. indice de diversidade de Odum (d1)

O indice de Diversidade de Odum (d1) é uma importante ferramenta para o

planejamento e adequacédo da arborizacéo de vias publicas, pois, ele balizara a
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necessidade da diversificacdo de espécies na via ou até mesmo em caso
extremos, a supressao de espécies inadequadas para a melhoria da pratica de
manejo no local (ODUM, 2001).

Este indice deve ser de 2,45, no minimo, para ser considerado satisfatorio e
chegando a atingir no maximo 26,99. Entretanto ndo é desejavel que o valor
maximo seja atingido, pela baixa plasticidade estética proporcionada pela
heterogeneidade, assim como dificuldades de manejo da arborizagdo (SILVA
FILHO; BORTOLETO, 2005). Obtido pela seguinte formula:

_(5—1)
™ InN

Onde:
d1 = indice de diversidade;
S = numero total de espécies;

N = Somatério do numero de individuos.

1.4.4.4. indice de diversidade futura de Odum (dfut)

Este indice refere-se ao valor maximo de espécies a serem implantadas
(adicionadas) em uma via publica, para que seja alcancada a diversidade ideal
de espécies, considerando que nao se exceda a 10,0% de uma espécie huma
paisagem urbana. Este célculo é feito através da seguinte formula (SILVA
FILHO; BORTOLETO, 2005):

Sad = [dpm — dy * In(Neyise + Npoe)] + fc
Sad = Quantidade de espécies a serem adicionadas;
dmin = indice de Odum tedrico minimo (2,45);
d1 = indice de Odum atual (calculado no inventario);
Nexist. = Somatoria do numero de espécies existentes (obtidas no inventario);

Npot. = Somatoéria do niamero de individuos potenciais;
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fc = Fator de correcédo (5,5), utilizado para evitar que o indice resultante (S ad)

do novo plantio ndo seja inferior ao dmin (2,45).

Para o calculo do numero de arvores potenciais em uma via publica considera-
se um espacamento de 15,0 m entre as arvores, e que em 1,0 km nos dois
lados da via se obtenha uma propor¢cdo de 133 arvores (SILVA FILHO;
BORTOLETO, 2005):

Npot = 133 — Neyist
Onde:
Npot = NUmero de arvores potencial para a via;

133 = Numero de &rvores potenciais em 1 km, com espagcamento de 15 m entre

arvores;

Nexist = Nimero de arvores existente na rua.

1.4.4.5. indice de diversidade de Odum futuro (d2)

Para o calculo de diversidade futura da via publica apés a adicdo de novas
espécies (Sad) utiliza-se o indice de Odum Futuro (d2): através da seguinte
expressdo (ODUM, 2001).

4 Ba= D)
2 In Ny,

Onde:
d2 = indice de diversidade futura de Odum;
Sad = Numero de espécies futuras;

Npot = Somatéria do numero de arvores potenciais para a via.
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1.4.4.6. Iindice de arvore por quildmetro de via existente

indice que apresenta o nimero de arvores por quildmetro linear presente nas
ruas. Este valor permite observar se 0 espacamento entre plantas esta
adequado, podendo indicar a necessidade de novos plantios ou mesmo a
retirada de arvores. E obtido pela seguinte férmula, (SILVA FILHO;
BORTOLETO, 2005):

(Nexist)
Comprimento da rua

l.arv.=

Onde:
l.arv. = indice de arvore por quildmetro de via existente;
Nexist = NUmero de arvores existente na rua;

Comprimento da rua = km.

1.4.5. Avaliagao dos indices

indice de Cobertura Vegetal (ICV)

A area total de copas das arvores encontradas nas ruas propostas pela
prefeitura para o levantamento na cidade S&o Gongalo foi de 47.659,5 m2 e o
indice de Cobertura Vegetal foi igual a 7,9 m2/hab. Em 1996, o recomendado
pela Sociedade Brasileira de Arborizagcdo Urbana era um ICV minimo de
15mz/hab.

Comparando com o indice encontrado em outros estudos:

e Santa Maria — RS (2005): 6,51 m?/hab. (Rocha e Werlang , 2005);

e Juiz de Fora — MG (2009): 2,5 m?/hab. (Costa e Ferreira, 2009);

e Mossoro — RN (2013): 9,57 m?/hab. (Arruda et al., 2013);

e Porto Alegre — RS (2010): 4,65 m?/hab. (PEREIRA et al., 2010);

e Belo Horizonte — MG (2010): 15,68 m2/hab. (PEREIRA et al., 2010).
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Analisando os resultados dos estudos apresentados acima, conclui-se que o
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Municipio de Sdo Gongalo, assim como algumas cidades avaliadas no Brasil,
possui o indice de Cobertura Vegetal distante do ideal proposto pela Sociedade

Brasileira de Arborizacdo Urbana, de 15 m?/habitante.

indice de Cobertura Arbérea (ICA)

O indice de cobertura arbdérea encontrado para as vias avaliadas foi de
17,25%. Segundo Simdes et al. (2014), em bairros onde predominam
atividades comerciais o ideal € um ICA minimo de 30% nos bairros com funcao
predominantemente residencial, € recomendavel um ICV de no minimo 50%.
Considerando que foram avaliadas as principais vias da cidade, e que estas
apresentam em sua predominancia de area comercial, o ideal de acordo com a

biografia seria que esse indice estivesse acima de 30%.

De acordo com SHAMS et al.,, (2009), os indices de cobertura vegetal e
cobertura arbérea expressam a qualidade do ambiente de uma cidade ou
regido. Sendo assim conclui-se que é necessario um adensamento arbéreo nas
vias levantadas e o fomento a arborizacédo de pracas e canteiros publicos para
gue essas possam proporcionar o sombreamento ideal para a populacdo da

cidade.

indice de Arvore por Quildmetro de Via Existente

Considerando o quantitativo ideal de 133 arvores por quildbmetro, as vias em
estudo apresentaram um déficit em média de 76 arvores por quildmetro. Sendo

necessario o plantio de 5.155 arvores para que esse indice ideal seja atingido.

Atualmente as vias levantadas apresentam uma média de 57 arvores por

quildmetro.
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indice de diversidade de Odum

Os indices de riqueza ou variedade s&o indicadores de diversidade Uteis na
andlise, podendo ser usados nas decisfes de manejo e planos diretores de
arborizacdo. Realizar o manejo da arborizacdo levando em consideracdo o
taxon se deve a problemas ja ocorridos em algumas cidades brasileiras e na
maioria das cidades norte-americanas, em que ocorre o0 ataque de algum tipo
de praga que acaba com boa parte das espécies (SILVA FILHO; BORTOLETO,
2005).

A via que apresentou o maior indice de diversidade foi a RJ 106 com um valor
de 10,9 onde foram levantadas 64 espécies diferentes. Esse indice maior se
deve grande parte a fragmentos localizados as margens da rodovia que
aumentam a diversidade. Se considerarmos somente as vias internas a
Avenida Jornalista Roberto Marinho, é a que apresenta o maior indice de

diversidade com um valor de 7,8 sendo encontradas 44 espécies arbéreas.

Em contraponto a essas vias, a Avenida Sdo Gongalo, foi a via que apresentou
o menor indice de diversidade, apresentando 22 individuos distribuidos em

somente duas espécies, e um indice de diversidade de Odum de 0,3.
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Tabela 3 - indice de diversidade por via.

: N°de N° de Espécies |indice de diversidade| Espécies a serem adicionadas | Valor final de | N° de exemplares|indice de diversidade
Nome do Via P . . o . .
arvores/ via (atual) (atual) d' ou retiradas (Sad) espécies na via potencial (futuro) d?

Av Sao Goncalo 22 2 0,3 15 17 2292 3,8
Rua Dr Feliciano Sodre 18 3 0,7 13 16 2180 3,6
Rua Alfredo Azamor 5 3 1,2 9 12 1649 3,8
Estrada dos Menezes 98 7 1,3 11 18 2422 4,4
Av Gov Macedo Soares 11 5 1,7 8 13 1757 4,0
Av Presid Kennedy 172 13 2,3 6 19 2550 3,8
Rua Dr Pio Borges 86 12 2,5 5 17 2313 3,3
Rua Dr Alfredo Backer 118 13 2,5 5 18 2411 3,4
Rua Cel Serrado 50 11 2,6 5 16 2124 3,3
Rua Dr Porciuncula 92 14 2,9 3 17 2306 3,9
RJ 100 10 8 3,0 2 10 1345 1,6
Rua Oliveira Botelho 52 14 3,3 1 15 2047 3,3
Rua Cel Moreira César 38 13 3,3 2 15 1972 3,8
Rua Dr March 38 14 3,6 0 14 1828 2,6
Rua Abilia Jose de Mattos 35 14 3,7 -1 13 1708 2,2
Rua Dr Alberto Torres 43 15 3,7 -1 14 1807 2,4
Rua Cmte Ari Parreiras 50 16 3,8 -2 14 1902 2,7
Rua Dr Nilo Pecanha 176 22 4,1 -4 18 2357 3,0
Av Domingos Damasceno Duarte 19 14 4,4 -5 9 1181 1,5
Rua Dr Getulio Vargas 68 20 4,5 -5 15 1930 2,7
Av Humberto de Alencar Castelo Branco 191 30 5,5 -12 18 2417 3,8
Rua Jose Lourenco de Azevedo 180 34 6,4 -14 20 2714 X

Rua Salvatori 202 36 6,6 -16 20 2639 X

Rua Francisco Portela 97 36 7,7 -21 15 1982 3,3
Av Jorn Roberto Marinho 245 a4 7,8 -28 16 2177 2,8
RJ 104 1214 61 8,4 -39 22 2932 3,5
RJ 104 Rod Amaral Peixoto 169 49 9,4 -38 11 1504 1,8
RJ 106 324 64 10,9 -58 6 791 0,7
MEDIAS 137 21 4 X X X 3,0
TOTAIS 3823 130 X X X 57240 X
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Conforme apresentado na Tabela 3, 22 vias apresentaram um indice de

(RLesee

diversidade dentro do adequado, acima de 2,45.

Contudo, 8 destas 22 vias apresentaram grande quantidade de espécies,
extrapolando o indice de diversidade maximo preconizado por Odum, de 5,5.
Observa-se que este alto indice se acentua principalmente nas rodovias RJ
104 e RJ 106 onde existem fragmentos de vegetacdo com grande numero de
espécies, sendo muitas delas inadequadas para a arborizagcédo de vias, fato que
dificulta as acdes de manejo e desenvolvimento adequado dos individuos
arboreos. Desta forma, indica-se a adequacdo da quantidade de espécies
nestas vias considerando, no longo prazo, a medida que algumas arvores
morrerem ou precisarem ser removidas por algum motivo especifico, a sua
substituicdo por espécies mais adequadas a fim de aproximar do indice de

diversidade.

As demais 6 ruas que apresentam valores inadequados devem receber novos

plantios, com maior variabilidade de espécies a fim de atingir o indice.

O Valor médio de diversidade de Odum, para todas as vias estudadas chegou
a 4,00, valor considerado satisfatério por estar acima do limite de 2,5. Todavia
a qualidade das espécies, sua condicdo fitossanitdria bem como sua

adequacao a arborizacdo urbana devem ser melhor avaliadas.

1.4.6. Distribuicdo por espécies:

Entre nativas, exéticas e nativas de outro bioma foram identificadas 134
espécies arblreas nas vias e pragas da cidade de Sdo Gongalo contempladas

no estudo.

Das 134 espécies observadas, 25 tiveram uma representatividade superior a
1% do total. Conforme o grafico 03. As demais espécies abaixo de 1% de

representatividade, somadas, formaram o grupo “Outros.

A ocorréncia de tantas espécies com tao baixa representatividade permite
concluir que néo existe um padrao de plantio adotado no Municipio, podendo
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ser observados plantios realizados pela populacdo (sem critério quanto a

escolha da espécie para o local), remanescentes de vegetacdo original ou
regeneracoes.

Distribui¢do/ Espécie

Cuitroes |

Roystonea oleracea Jacg O F Cook
Tabebuia impetiginosa Mart ex DC Standl
Licania tementosa Benth

Jacaranda mimosifolia D Don

Murraya paniculata L Jack

Delonix regia Bojer ex Hook Raf

Wodyetia bifurcata

Triplaris americana L

Ficus benjamina L

Bauhinia variegata Link

Clitoria fairchildiana R A Howard

Pachira aguatica Aubl

Cenostipma pluviosum DCE Gagnon e G P..
Hibiscus tiliaceus L
Dy psis madagascarienses
Dypsislutescens H Wend| Bectje e ) Dransf
Schinus terebinthifolius Raddi
Merium cleander L
Senna siamea Lam H 5 Irwin e Barneby
Terminalia catappa L
Tabebuia chrysotricha Mart ex A DC Standl
Syagrus remanzaffiana Cham Glassman
Leucaena leucocephala Lam de Wit
Albizia lebbeck L Benth e ————

Tabebuia pentaphylla  —————

Espécie

W Quantidade

0 100 200 300 400 500 600 700 00 900
N* de individuos

Grafico 3 - Distribuicéo de &rvores por espécies.

Quanto a origem, observa-se no grafico 4 abaixo, que se considerarmos a
distribuicdo geral dos individuos, h4 maior representatividade das espécies
exoticas, o que coloca o Municipio de S&o Gongalo em desacordo com a nova
redacdo do Estatuto das Cidades, em seu Art 42-A, que prevé que a
arborizacdo urbana dos municipios seja composta por, no minimo, 80% de
espécies nativas (Lei Federal N° 10.257/2001, alterada pelo PL N° 1.435/2019).
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Gréfico 4 - Distribuicdo de arvores quanto a origem.

Das 134 espécies observadas, 55 sdo de espécies nativas da Mata Atlantica,
com destaque a Palmeira Jeriva (Syagrus romanzoffiana Cham Glassman) -
235 individuos, seguido pelo Ipé Amarelo (Tabebuia chrysotricha Mart ex A DC
Standl) com 189 individuos

Entre espécies nativas do Bioma Mata Atlantica, foram inventariados 02
individuos da espécie Jacarandd da Bahia (Dalbergia nigra Vell Allemao
ex Benth) e 18 individuos da espécie Pau Brasil (Paubrasilia echinata Lam
Gagnon H C Lima e G P Lewis), espécies ameacadas de extincdo segundo a
Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022, atualizacéo da Lista Nacional de
Espécies Ameacadas de Extin¢éo.
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Figura 25 - Registro fotografico Dalbergia Nigra.

. - _-T.fli'zl'glﬁ
— | . BT Tamer

Figura 26 - Registro fotogréfic do Pau Brsil.
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Foram identificadas também duas espécies nativas de outros biomas
brasileiros. Sendo 86 individuos de Munguba (Pachira aquatica Aubl) e 83

individuos de sombreiro (Clitoria fairchildiana R A Howard).

Contudo a maior representatividade € de individuos exéticos a flora nativa do
bioma, sendo um total de 74 espécies exoticas observadas na area estudada.
O Ipé Rosa (Handroanthus pentaphylla) com 427 individuos € a espécie com
a maior representatividade na cidade, com mais de 10% do total de individuos

identificados na area estudada.

Arvore originaria da América Latina (Chile ao norte da Argentina), é
amplamente empregada na arborizagdo urbana por conta de sua bela floragéo
e do rapido crescimento. Considerada exética aos biomas brasileiros, é
comumente confundida com as demais espécies de Ipés (género

Handroanthus), de ocorréncia natural no Brasil.

Foi observada grande ocorréncia de “declinio do ipé rosa”. Trata-se de uma
doenca caracterizada pelo superbrotamento, galhas ou tumores ocasionados
por uma bactéria do género Bartonella (Auer 2001)

Esta doenga, que ndo possui medida de controle conhecida, reduz a qualidade
ornamental da arvore e aumenta 0s custos com manejo pois tais galhas e

ramos doentes precisam ser removidos.

Figura 27 — Arvores de Ipé Rosa saudaveis.
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Outra caracteristica do Ipé Rosa € o0 seu rapido crescimento e as raizes
superficiais, que causam danos em calcadas, sendo, portanto, seu plantio
recomendado para areas abertas ou com espaco para golas de maiores

dimensoes.

P, e

1B (10

planado em local inadequado.
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A Leucena (Leucaena leucocephalalLam de Wit) vem em seguida em
representatividade numérica. E uma espécie que se destaca por sua
capacidade de propagacdo, e representa mais de 8% do total de arvores nas

vias urbanas inventariadas na cidade.

Esta espécie é considerada invasora e consta na lista de espécies indesejadas
de diversos Planos de Arborizagao, citando como exemplo o Plano Diretor de
Arborizagdo Urbana (PDAU - RJ), da Cidade do Rio de Janeiro, Plano
Municipal da Cidade de Sao Paulo (PMAU - SP)

-
Bde jun. de 20227123145
alista Roberto Marnho
» - Galo Branco
g S B S8o Gongalo

o +ak SRio de Janeiro
Figura 30 - Exemplo de area infestada por Leucenas, que se proliferam em grande
quantidade.

1.4.7. Distribui¢cao por DAP (Diametro a 1,30 metros):

Analisando a distribuicdo de frequéncia dos individuos levantados por classe
de diametro, podemos observar uma maior concentragdo nas classes
inferiores, até 30,0 centimetros. Podendo concluir assim que a maioria das
arvores nas vias urbanas da estudadas € jovem, ou seja, arborizacao da cidade

esta passando por um processo de implantacao/renovacéo.
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Figura 31 - Distribuicéo por classe de DAP
MEDICAO DO DIAMETRO
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Figura 32 - Levantamento do didmetro em campo (Fonte: Macedo 2005).

1.4.8. Distribuigéo por Altura:

Avaliando a distribuicdo dos individuos por classe de altura, corrobora-se da

afirmacdo que a arborizacdo encontra-se em processo de implantacao/

renovacao. Aproximadamente 45% dos individuos encontram-se entre 2,00 e

6,00 metros de altura.
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Frequéncia /Altura

>22
20,1-22
18,1-20
16,1-18
14,1-16
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10,1-12
8,1-10
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2,1-4
0-2

Altura{m)

0 200 400 600 800 1000

N° de Individuos

Figura 33 - Distribuic&o por classe de altura.

Ainda sobre a analise de altura € interessante salientar que as arvores que se
apresentam na faixa de maior altura estéo localizadas em pracas e canteiros.
Locais aonde a area livre para o desenvolvimento radicular e area é maior se

comparado a calgadas.

A definicdo das espécies indicadas para cada local de plantio é fundamental
para o melhora aproveitamento da arborizagdo em conformagdo com as

estruturas urbanas.
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Figura 34 - Levantamento da altura em campo ) tomada tendo como base a observacdo em
relacdo a altura do técnico.

1.4.9. Condic¢0es fitossanitarias:

A condicdo fitossanitaria descreve de forma sucinta a salude da arvore e foi

classificada por Costa (2008) da seguinte forma:

e Boa: arvore vigorosa e sadia, sem aparentes ataques de pragas e sem
ou pequena necessidade de manutencao;

e Regular: médias condicbes de vigor e saude; necessitam de
manutencdo, como pequeno reparo apresenta ataques de alguma praga

e/ou doenca ou problemas fisiol6gicos;

e Ruim: apresentam ataques severos de insetos, doencas ou injdrias
mecanicos, problemas fisioldégicos cujos reparos ndo resultardo em

beneficio para o individuo.

Na tabela 04, podemos observar o resultado da classificacdo do estado
fitossanitario das arvores, nas vias e pragcas contempladas no levantamento.
Aproximadamente 90% dos individuos encontram-se classificado com BOA

condicao fitossanitaria.
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Tabela 4 — Distribui¢cdo por estado fitossanitario.

Estado Fitossanitario |N° de individuos
Boa 3792
Regular 108
Ruim 211
Morta 150
TOTAL 4261

Entre os 10% que nao atingiram a classificacdo de BOA condicéao fitossanitéaria,
na tabela 04, destacam-se os ipés rosa (Tabebuia pentaphylla), com grande

ocorréncia do “Declinio do Ipé Rosa, anteriormente descrita.

A selecdo das mudas quanto ao estado fitossanitario antes do plantio é crucial

para um resultado satisfatorio em longo prazo. (Auer, Celso Garcia, 2001)

1.4.10. Manejos sugeridos:

Em um total de 4112 arvores existentes, 1259 (30% do total de arvores)

demandam de algum tipo de intervencéo.

As intervengBes tém como objetivo promover o desenvolvimento adequado das
arvores, conforme toda a estrutura urbana no entorno, colocando sempre a

frente a seguranca da populacéo e da arvore.
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Foram considerados e descritos nesse estudo, todos os conflitos entre as

arvores, mobiliarios urbanos, estruturas e redes de distribuicdo de servigcos

(aéreos e subterraneos).

Na tabela 05 estdo distribuidos os quantitativos de manejos sugeridos apos a

analise dos dados levantados em campo, e no item 1.6 a diante, serédo

detalhadas as metodologias de manejo.
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Tabela 5 - Manejos sugeridos

Manejo recomendado | Quantidade
Adequar Gola 37
Nenhum manejo 3003
Poda leve 843
Poda média 127
Poda pesada 9
Remover 93
Remover (Mortas) 150
Total 4262
1.4.11. Novos plantios:

Nos 67,51 quildmetros indicados pela prefeitura para realizacdo do estudo,

foram identificados 2383 pontos de plantio.

da seguinte maneira:

e Abrir gola: Pontos de interesse que nao apresentam plantio prévio ou

gola existente. Sendo necessaria interven¢cdo no passeio e construcao

de uma nova gola.

e Gola existente: Ponto de interesse com uma gola prévia. Sendo
necessaria confirmagéo do dimensionamento da mesma de acordo com

os padrdes estimados nesse documento e adequacao se necessario.

e Substituicdo: Ponto de interesse em que € necessaria a remocédo do

individuo existente. Sendo necessaria confirmacao do dimensionamento
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da mesma de acordo com os padrbes estimados nesse documento e

adequacao se necessario.

Na tabela 06 estdo distribuidos os locais de plantio de acordo com a sua

situacdo atual, de acordo com a classificacdo acima.

Tabela 6 - Pontos de Plantio

Pontos de Plantio |Quantidade
Abrir Gola 1383
Gola Existente 776
Substituicdo 224
Total 2383

20 de jun. de 2022 13:30.48

.~ 536 Rua Doutor Alfredo Backer
Alcantara

Séo Gongalo
Rio ds Janeiro

S/N Avenida Do

Rio de Janeiro .
Figura 37 - Calcada apta a abrir golas para plantio.

1.4.12. Identificac&o das Ilhas de Calor

Nos ultimos anos varios estudos tém mostrado que o0s espacos urbanos
constituem verdadeiros polos de concentracdo de calor no meio de um
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ambiente ndo urbano bem mais confortavel, caracterizando- se como aquilo
que a comunidade cientifica chama de “llha de Calor” (Ferreira, 2014).

As cidades contribuem para a alteragéo do balanco de energia modificando os
padrées térmicos e de qualidade do ar entre outros, conforme alteram os
ambientes naturais para ambientes urbanos.

As primeiras observagfes deste fendbmeno datam do inicio do século XIX, em
Londres. Bem mais recente, a comunidade cientifica internacional, tem dado
grande importancia sobre o impacto que as grande cidades produzem na
atmosfera global, além dos efeitos no clima urbano em escala local e regional
(Meirelles, 2011).

A partir da insercdo dos dados no Sistema de Informacgdes Geogréficas (SIG),
foi possivel o desenvolvimento de um mapa tematico (figura 38) que estima a
temperatura por area, e assim € possivel a visualizacdo das ilhas de calor, nas

areas levantadas na coleta de dados.

2003 i

gura 38 - Mapa de ilhas de calor nas areas levantadas.

No mapa vemos representada em vermelho as areas de temperatura mais

elevada, e em azul as areas com temperaturas mais amenas.
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Essa informacéo é Gtil para direcionar os projetos de arborizacdo e a criacao de
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parques e pragas, a fim de amenizar o efeito de ilhas de calor.

Pode-se observar que as areas onde ha maior densidade urbana, séo as areas
aonde a temperatura € mais elevada. Tendo como destaque o Centro (Rodo),

Alcantara e a Praca da Venda da Cruz.

1.4.13. Pontos criticos:

Apds a andlise técnica dos dados levantados alguns pontos criticos se
destacaram. Esses pontos sdo consequéncia de anos de plantio urbano sem o

devido controle e avaliacéo técnica.

A pro atividade por parte da populacdo e dos 6rgdos publicos em realizar
plantios e ter interesse de conviver em uma cidade mais arborizada é uma
atitude louvavel, e deve ser incentivada. Contudo esse esforcos, se nao
orientados, levam a problemas que no médio ou longo prazos, se tornam
criticos, mostrando assim a importancia do Plano Diretor Municipal de
Arborizacdo Publica, e as atividades de educag¢do ambiental nele citadas, por
exemplo, a fim de evitar plantios indevidos, podas danosas, introducdo de

espécies invasoras ou espécies suscetiveis a pragas a doencas.

Entre os pontos criticos observados no estudo, destacamos:

¢ Plantios excessivos de Ipé Rosa (Handroathus pentaphyllus)

Conforme ja descrito anteriormente, foram levantadas por todas as ruas, vias e
pragas analisadas um total de 427 individuos desta espécie (acima de 10% do
total)

A maioria dos individuos aprestava sinais de “declinio do Ipé rosa”. Este tipo
de disseminacdo em uma quantidade elevada de individuos e com um
distanciamento tdo grande entre eles provavelmente é decorrente do viveiro
fornecedor das mudas e da baixa variabilidade de matrizes fornecedoras de

sementes para 0 Vviveiro produtor, ou seja: poucas arvores matrizes,
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contaminadas, forneceram sementes para a producdo das mudas que foram

plantadas em larga escala na cidade.

COMWENOES N ————

Legends Dt SBCAS 208 V190 135 Al SRS - epeomema o

Pt G .

[ s Ty w0 W e I

Localizache des brvires de Ipt rose (Nnase a7 LOCALIZACAD BOS INDIVIDUOS ARRCRECS OA £594C1E)
e S Mandroanthus heptaphpiun (Ip¢ Roma) |
Fan contamplades {

Lameten 40 municipho de 580 Gangala § ——— e
WO . 8 e
eco=. ..

Figura 39 - Mapa de distribuicdo da espécies Ipé Rosa pela cidade.

e Disseminacédo de Leucenas (Leucaena leucocephala Lam de Wit)

As espécies exoticas invasoras sdo consideradas a segunda maior causa
mundial de perda de diversidade biol6gica. S8o organismos que uma vez
introduzidos, geralmente por acdo antropica, se estabelecem e passam a
avancar sobre ambientes naturais, competem com espécies nativas e
proporcionam alteracdes nos processos ecologicos naturais, tendendo a se
tornarem dominantes e podendo causar impactos ambientais e
socioecondmicos. (Ferreira, 2022).

A ocorréncia da espécie exdtica com um alto potencial invasor aponta que a
populacdo de Leucena esta crescendo dentro do Municipio, e isso torna
evidente a importancia da realizacdo de acOes que visem o controle ou
erradicacdo da mesma.

Na figura 40, pode-se ver o mapa gerado a partir da ferramenta do SIG, da
distribuicdo das Leucenas na arborizagdo do municipio.
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Tendo ciéncia de que nenhuma dessas arvores foi implantada em nenhum
projeto de arborizagdo, conclui-se que sua dispersdo ocorreu por todo
municipio, justificando o motivo dessa invasora dominante, ser considera um

dos pontos de criticos levantados.

Legenda e Ll e epp——

¥ Locatincie dus arvores 2 Lowenas

Lameres 50 ko de S0 Con e o

Fuan conterpladan ; .__.._l’._,.__J p—
eco'=:

Figura 40 - Distribui¢c&o de Leucenas pelas vias levantadas.

e Manejo Inadequado

Segundo o Manual Técnico de Poda de Arvores da Cidade de S&o Paulo
(2014), as podas realizadas em arvores adultas geralmente séo feitas por ndo
terem sido realizadas quando jovens ou por algum outro fato novo, como por

exemplo, o aparecimento de um ramo seco ou doente.

Podas irregulares e mal realizadas poderédo causar danos que irdo durar por
toda a vida ou até encurtar a vida de uma arvore. Nenhum galho deve ser
removido sem motivo, uma vez que cada corte tem o potencial de mudar o
crescimento da arvore.

A remocdao de folhagem através das podas severas pode gerar um estresse a
planta, reduzindo seu crescimento e quantidade de reservas armazenadas,

uma vez que as folhas produzem o acucar que é utilizado para seu crescimento
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e desenvolvimento. Podas de limpeza de ramos senescentes, doentes ou
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mortos podem ser realizadas em qualquer época do ano, causando pouca

interferéncia na fisiologia da arvore.

Arvores jovens toleram porcentagens maiores de remocédo de tecido vivo do
que arvores adultas, sendo que a quantidade a ser removida depende do

tamanho da arvore, idade e objetivos da poda.

A arvore se recupera de ferimentos menores mais rapidamente do que de
ferimentos maiores. A velocidade e capacidade de recuperacdo também séo
muito variaveis entre as espécies. Arvores adultas devem precisar de poucas
podas de manutencdo. Se necessario, recomenda-se remover até no maximo
um terco da copa da arvore; porém, mesmo este percentual pode favorecer o

declinio.

Quanto maior e mais velha for a arvore, menos energia ela tem reservada para
fechar as feridas, defender-se do apodrecimento ou de ataque de insetos e
microrganismos. A poda de grandes arvores adultas € geralmente limitada a

remocao de ramos mortos ou com risco de queda. (Adaptado de ISA, 2007).

A NBR 16246-1 descreve os procedimentos corretos para a realizacdo de
podas, bem como os treinamentos e procedimentos necessarios para a

execucao desse tipo de atividade.

A capacitacdo e treinamento da equipe técnica tanto por parte da prefeitura,

gquando da concessionaria de energia elétrica é fundamental para o

desenvolvimento de arboriza¢do urbana de uma cidade.
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Figura 41 - Concessionaria de energia livrou o conflito com rede aérea, mas ndo removeu erva
de passarinho, deixando a arvore desequilibrada, o que gera custos futuros com a necessidade
de um novo manejo na arvore.

|

Figura 42 - Arvore de grande porte (Ficus benjamina) plantado abaixo de rede de média
tensdo. As podas sucessivas na arvore, sem o equilibrio da copa podem gerar o tombamento e
eventual queda da arvore.
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Figura 43 - Poda realizada sem respeitar a regido cambial do ramo, ocasionara brotacdes
excessivas e a demanda pelo mesmo tipo de poda em pouco espaco de tempo.

12 f 24 de jun. de 202999237

36 Avenida AntenariMartins

Porto da Madama

SaoGengalo

Rio dé Janeiro
Figura 44 - Poda danosa reallzada em arvore A construcdo foi realizada sem a percepcédo que
a arvore cresce e se movimenta. Em breve a construgdo ou a arvore precisardo ser removidas.

e Faltade CondicOes Gerais para o plantio:

Planejar a arborizacao de ruas é escolher a arvore certa para o lugar certo sem
se perder nos objetivos do planejador e nem negligenciar as fun¢des ou o

papel que a arvore desempenha no meio urbano. E fazer o uso de critérios
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técnico-cientificos para o estabelecimento da arborizacdo nos estagios de

curto, médio e longo prazo. Trichez (2008) apud Pagliari (2013).

No entanto, em muitas cidades brasileiras este planejamento ndo vem
acontecendo de forma adequada, pois muitos projetos se baseiam em métodos
puramente empiricos, desprovidos de um conhecimento real do assunto, o0 que
vem acarretando um grande nimero de problemas nas redes de distribuicdo de
energia elétrica, telefénica, calgadas, sistemas de abastecimento de agua e
esgoto, além de problemas relacionados a saude publica, causando muitas
despesas para o poder publico como servicos de manutencgéo, substituicdo e

remocao. (PROVENZI, 2008 apud PAGLIARI, 2013.

Na figura 45, podemos observar as consequéncias da escolha da espécie
errada para plantio em um determinando ponto. A espécie em questao € um
Ipé Rosa (Tabebuia pentaphylla), que é uma espécie de grande porte. Ela foi

plantada em uma calcada estreita, e com o0 tempo seu desenvolvimento

radicular ocasionou dano ao passeio, 0 que gera risco para os pedestres.

Ainda analisando a mesma arvore (figura 45) pode-se observar que ela foi
plantada proxima a uma esquina, criando barreira visual a condutores que
fazem a conversao, e que seus ramos estao em conflito com a rede aérea, o

que demandara, em breve, uma intervencéo de poda.
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Na figura 46 temos exemplos de &arvores em locais inadequados, com risco
imediato. No primeiro caso observamos uma arvore localizada abaixo da torre
de transmissdo de energia, com risco de arco elétrico. No segundo caso,
vemos uma arvore localizada na mureta diviséria de uma rodovia, infestada por
espécies invasoras (erva de passarinho), provocando desequilibrio de copa, e

potencial risco de queda.

e Falta de Critério na escolha das espécies.

O plantio de arvores inadequadas a estrutura urbana gera conflitos com
equipamentos urbanos como fiagcbes elétricas, encanamentos, calhas,
calcamentos, muros, e postes de iluminacdo. Estes problemas sdo muito
comuns de serem visualizados e causam, na maioria das vezes, um manejo
inadequado e prejudicial as arvores. (RIBEIRO, 2009).

O elevado percentual de residéncias, calcadas e muros prejudicados pela
arborizacdo, seguido dos danos ao telhado e as redes subterrdneas e aérea,
indica provavelmente que o espaco fisico destinado ao crescimento e ao
desenvolvimento dessas arvores € incompativel com o seu porte, diametro e
extensdo das raizes e da copa. Tais danos seriam minimizados se a espécie a
ser cultivada fosse adequada ao local de plantio. (MEDEIROS, 2007, p.07)

O plantio desordenado, por parte de um populagéo bem intencionada mas com

pouca informacdo pode vir a causar danos futuros em sistemas vitais para a
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cidade e por a vida de pessoas em risco. Ressaltando a importancia de um

programa de educacao ambiental relacionada ao PDAUSG.

11 de jul. de
2018 Rua Capitho Juver

Figura 49 - Amendoeira plantada asfnargehs da rodovia.
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1.4.14. Conclusao:

O planejamento do levantamento das informagdes orienta e 0 manejo da
arborizacdo urbana ndo se resume apenas ao estabelecimento dos locais e

espécies para plantio.

Para garantir que cumpra seu objetivo, a arborizacdo adequada e integrada ao
meio fisico onde se estabelece, deve-se que levar em consideracdo o
mobiliario urbano existente — postes, placas, sinais, largura de calcadas, redes

subterraneas e aéreas, transito predominante, entre outros aspectos.

O diagnostico da arborizagdo foi realizado pela equipe técnica responsavel e
consistiu na vistoria de todos os 40 trechos distribuidos, inclusive
contemplando pracas, para exame do quadro apresentado pelas condicbes do
mobiliario urbano existente em cada local. Para tanto se utilizou a planilha
apresentada no ANEXO Ill. De acordo com a presenca de postes, placas,
sinais, largura de calcadas, redes subterraneas e aéreas, transito predominante
e largura das calgcadas, foram definidos os locais aptos ao plantio e manejo
adequado para a arborizacdo existente. O porte das espécies a serem
utilizadas, foi definido de acordo com sua adaptacdo ao ambiente local e a
infraestrutura urbanistica instalada, considerando como meta atingir o

desenvolvimento pleno do vegetal.

Dos 40 logradouros indicados pela prefeitura para levantamento, 27
apresentam condi¢des de abertura de golas para o plantio, totalizando cerca de
530 arvores. Em algumas ruas havera plantios em toda a extensao, havendo
casos em que sO serd possivel o plantio em pequenos trechos. Tal fato é
atribuido principalmente as grandes diferencas da largura do passeio de uma
mesma rua variando de 1,60 até 4,0 metros ou mais. Observam-se ainda
irregularidades, como avanc¢o de construcdes e do comércio sobre o passeio

publico.
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porte.
QDETRT\LBQESE QL{ANTIDADE DE QL{ANTIDADE DE
LOGRADOURO DE PEQUENO ARVORES DE ARVORES DE
PORTE MEDIO PORTE | GRANDE PORTE
1 |Av. Domingos Damasceno Duarte; 56 0 43
2 |Av. Governador Macedo Soares; 0 1 9
3 |Av. Humberto de Alencar Castelo; 114 0 16
4 |Av. Jornalista Roberto Marinho; 77 40 139
5 |Av. Presidente Kennedy; 31 9 86
6 |Av. Sdo Gongalo; 19 0 26
7 |Estrada do Menezes; 33 7 17
8 |Praca de Neves 5 0 0
9 |Praca de Nova Cidade; 0 0 2
10|Praca do Barro Vermelho 2 0 0
11(Praga dos Ex Combatentes; 4 0 1
12|Praga Dr. Luiz Palmier; 13 0 8
13|Pracgdo Eleonor Correg; 0 0 9
14|Praga Sargento Siber Mendonca 0 1 0
15(RJ 100; 29 4 0
16|RJ 100 Rua Dr March 5 0 0
17|RJ 104 21 0 0
18|RJ /106; 1 7 13
19(RJ 106 / AV. Dr. Eugénio Borges; 7 0 0
20|Rua Abilia José de Mattos; 111 1 3
21|Rua Dr. March 45 0 0
22|Rua Alfredo Azamor; 0 0 5
23|Rua Cel. Moreira Cesar; 11 0 4
24|Rua Cel. Serrado; 48 0 0
25|Rua Comandante Avri Parreiras; 41 1 22
26|Rua Dr. Alberto Torres; 48 13 6
27|Rua Dr. Alfredo Backer, 40 0 15
28|Rua Dr. Feliciano Sodré; 12 0 18
29|Rua Dr. Nilo Peganha; 54 10 27
30[{Rua Dr. Getllio VVargas 106 0 0
31{Rua Dr. Pio Borges 67 1 0
32|Rua Dr. Porcilincula 52 0 0
33|Rua Francisco Portela; 70 0 21
34[Rua José Lourenco de Azevedo; 31 5 13
35|Rua Oliveira Botelho; 38 2 8
36|Rua Salvatori. 350 0 7
TOTAL 1541 102 518
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1.5.PLANO DE ARBORIZACAO URBANA

A medida que a cidade se desenvolve, acdes de planejamento urbano surgem
com intuito de prever a cidade do futuro. Infelizmente o planejamento da
arborizacdo urbana ndo € praxe em grande parte dos municipios brasileiros, e
com o intuito de direcionar este planejamento, o Governo Federal Edita em
2019 o Projeto de Lei 1435, que regulamenta os artigos 182 e 183 da
Constituicdo Federal (Estatuto das Cidades), no que diz respeito a arborizacéo

urbana.

Este Projeto de Lei adiciona ao Plano Diretor Municipal, o inciso IV — “Plano de
Arborizagado Urbana”, que acrescenta a Lei 10.257/2001, o Art 42-A, cujo texto

€ transcrito a seqguir:

“‘ART 42-A. O Plano de Arborizacdo Urbana deve estabelecer normas sobre o
plantio e conservagcdo de arvores nos logradouros publicos, e deve abranger,

pelo menos:

i.  As areas publicas a serem objeto de plantio e conservacgao de arvores;

ii. As espécies a serem utilizadas, respeitando-se o limite minimo de 80%
do total de arvores plantadas oriundas dos ecossistemas nativos da
regiao;

iii.  As normas relativas ao espacamento e porte das arvores, considerando-
se as condicbes ambientais, de acesso, circulagdo e seguranca dos
logradouros a serem arborizados;

iv.  As normas relativas a poda de arvores

A partir da avaliacao da situacao atual da arborizagao urbana na cidade de S&o
Gongalo, foi possivel a elaboragéo deste Plano Diretor de Arborizagéo Urbana,
que tem como objetivo promover uma melhor qualidade de vida para a

populacdo e aprimorar os beneficios trazidos pelas arvores para a cidade.

Os dados coletados, a identificacdo de problemas existentes e indicacéo de

manejo adequado foram indicados de acordo com sua adaptagcdo ao ambiente
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desenvolvimento pleno do vegetal.

A escolha de areas de plantio, por exemplo, indicado como abertura de gola,
considerou a fase adulta do vegetal de forma a permitir a iluminacdo adequada

conforme Plano Setorial de lluminacéo Publica.

As caracteristicas ideais dos logradouros a serem arborizados deverdo

obedecer aos seguintes critérios:
e Tenham planos de alinhamentos definidos;
e Sejam urbanizados;

e Possuam passeio / canteiro com, no minimo 2,20 m de largura de
forma a comportar golas de 1m?2 (dimensdo ideal para o pleno

desenvolvimento do vegetal);

e Preferencialmente tenham passeios livres de redes subterrdneas e

aéreas.

Em vistorias prévias verificou-se que tais critérios ndo sado frequentes, sendo
gue na maioria das ruas, 0s passeios possuem largura inferior a 2,0 metros
havendo, inclusive, casos de inexisténcia de espaco de passagens para

pedestres.

Desta forma contemplando-se passeios com largura igual ou inferior a 2,20

metros ndo seria possivel realizar os plantios em quantidade satisfatéria.

De acordo com o estabelecido pela NBR 9050/94, deve-se reservar uma faixa
minima de 1,20 metros de largura para a passagem dos pedestres. Nas
calcadas ja existentes, podem-se adotar golas no tamanho minimo de 0,40 x
0,60 metros ou 0,24 m?, desde que se realize o plantio exclusivo de espécies
de baixo porte. Portanto, s6 foram consideradas aptas para plantio as cal¢adas

com largura minima de 1,60 metros.
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1.5.1. Critérios para definicdo de locais de plantio
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Quanto ao espaco disponivel para o desenvolvimento da espécie:

Com relacdo ao porte da espécie, devera ser vinculado ao espaco disponivel

para seu pleno desenvolvimento. Assim sendo, propde-se o critério sugerido no

Quadro 05.

Quadro 5 - Critério para definicdo do porte da espécie a ser utilizada de acordo com o

espaco disponivel.

Largura do passeio Rede aérea Porte
De 1,60 a 1,80 m | Com ou sem presenca de rede elétrica | Pequeno
De 1,80a 2,00 m Sem presenca de rede aérea Médio

>2m Sem presenca de rede aérea Grande

As aberturas de golas e futuros plantios, ndo poderdo ser marcadas nas
projecfes das copas existentes ou potenciais das arvores, tanto de dominio

publico ou privado, obedecendo aos espacamentos recomendados entre

espécies.

1




[

¥—Ghom

PREFEITURA DE

! SAO GONCALO

1.20 m —J'

Figura 50 - Modelo de plantio em calgcada com 2,00 metros

Quanto ao espacamento:

De uma maneira genérica, propdem-se 0s espacamentos discriminados no

Quadro 6.

Quadro 6 - Descritivo de espagcamentos.

Porte/ Entre arvores|Entre arvores e|Entre arvores| Entre arvores e portoes
Espagamento (m) postes e esquinas de garagem
Pequeno 3,00 - 5,00 3 5 1,50 - 2,00
Médio 5,00 - 10,00 5 5 1,50 - 2,00
Grande > 10,00 7 5 1,50- 2,00

O plantio devera guardar ainda a distancia minima de 1,00 m em relagédo as

divisas de lotes.
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Figura 51 - Modelo de espagamento entre arvores e objetos urbanisticos

Distribuicdo das mudas:

e Emparelhadas — nas eminentemente residenciais, para formacdo de

faixas de sombreamento.

Figura 52 - Modelo de distribuicdo emparelhado.
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e Vis-a-vis - nas ruas livres de redes aéreas em ambos os lados.

Figura 53 - Modelo de distribuicdo Vis-a-Vis.

1.5.2. Espécies Sugeridas:

Para a selecdo de espécies arbdreas que vao compor a arborizacdo das vias,
pracas e canteiros da cidade foram avaliadas uma série de caracteristicas,
dentre elas: desenvolvimento, porte, copa (forma, densidade e habito),
floracdo, frutificacdo, raizes, resisténcia a pragas, doencas e poluicéo,
auséncia de principios téxicos; adaptabilidade, sobrevivéncia e
desenvolvimento no local de plantio (devido as caracteristicas do solo, por

exemplo), bem como necessidade de manutencao.

Outros fatores que demandam destaque sdo: a origem das espécies, e sua

capacidade de adaptacdo as caracteristicas edafo-climaticas da regido.

Nos quadros 07, 08 e 09, temos a listagem completa das mudas
recomendadas para arborizacdo urbana no municipio de S&o Goncgalo de

acordo com seu porte.
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Quadro 7 - Lista de mudas de pequeno porte recomendadas para arborizagéo.
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Nome Vulgar Nome cientifico Origem Porte Altura Média
Calistemo Callistemom atrinus Exdtica Pequeno 3,0—5,0m
Carobinha Jacaranda puberula Nativa Pequeno 4,0-7,0m
Flamboyant mirim Caesalpinia pulcherina Nativa Pequeno 3,0-5,0m
Ipé-mirim ou Ipé de jardim Tecoma stans Nativa Pequeno 50-7,0m
Grevilha and Grevilea banksii Exdtica Pequeno 3,0—5,0m
Mulungu ou eritrina candelabro Erytrina speciosa Nativa Pequeno 4,0-6,0m
Murta Murraya exotica Exdtica Pequeno 3,0-5,0m
Urucum Bixa orellana Nativa Pequeno 3,0-5,0m

Quadro 8 - Lista de mudas de médio porte recomendadas para arborizagéo.

Nome Vulgar Nome cientifico Origem Porte Altura Média
Aleluia ou pau-cigarra Senna multijuga Nativa Médio 6,0-10,0 m
Aleluia ou fedegoso Senna macranthera Nativa Médio 6,0—-10,0 m
Aroeira Schinus terebentifolius Nativa Meédio 5,0-8,0m
Babosa branca Cordia superba Nativa Médio 7,0-10,0m
Bauhinia Bauhinia sp Exdtica Médio 50-8,0m
Fedegoso Sena macranthera Nativa Médio 6,0 — 8,0m

Ipé roxo Tabebuia impetiginosa Nativa Médio 8,0-12,0m
Ligustro Ligustrum japonicum Exdtica Médio 20-40m
Manaca da serra Tibouchina pulcra Nativa Médio 6,0 —9,0m
Manaca da serra Tibouchina mutabilis Nativa Médio 6,0 —9,0m
Mulungu Erytrina velutina Nativa Médio 8,0—-12,0m
Quaresmeira Tibouchina granulosa Nativa Médio 6,0 —9,0m

Quadro 9 - Lista de mudas de grande porte recomendadas para arborizacgéo.

Nome Vulgar Nome cientifico Origem Porte Altura Média
Anda-assu Joannesia princeps Nativa Grande >15,0m
Baba-de-boi Arecastrum romanzoffianum Nativa Grande 10,0 - 20,0m
Imbirugu Pseudobombax grandiflorum Nativa Grande >15,0m
Ipé amarelo Tabebuia crisotrycha Nativa Grande >10,0m
Ipé branco Tabebuia roseo — alba Nativa Grande 7,0-16,0m
Ipé roxo Tabebuia heptaphylla Nativa Grande 10,0 — 20,0m
Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia Nativa Grande 8,0—16,0m
Mirindiba Lafoensia glyptocarpa Nativa Grande >15,0m
Oiti Licania tomentosa Exdtica Grande 10,0 - 20,0m
Pau-ferro Caesalpinea leyostachea Nativa Grande >15,0m
Pau-mulato Calycophyllum spruceanum Nativa Grande >15,0m
Pau-rei Pterigota brasiliensis Nativa Grande > 15,0m
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides Nativa Grande 8,0 —16,0m
Suind Erytrina falcata Nativa Grande > 15,0m
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1.5.2.1.

Seguem abaixo as espécies ndo recomendadas para o meio urbano, em
funcdo de suas caracteristicas morfologicas, origem ou mesmo por possuirem

algum principio toxico:

Quadro 10 - Espécies ndo recomendadas para arborizagéo.

Nome Popular

Nome Cientifico

Motivo

Abacateiro Persea americana Frutos grandes e carnosos
Assacu Hura Crepitans Espinho no caule
Bico-de-papagaio Euphorbia pulcherrima Toxicidade, em toda a planta.
Bocailva Acronomia aculeata Espinho no caule

Cactos em geral

Presenca de espinhos

Chapéu-de-Napoledo

Thevetia peruviana

Toxicidade, em toda a planta.

Cinamomo Melia azedarah Toxicidade, em toda a planta.
Espirradeira Nerium oleander Toxicidade, em toda a planta.

Figueira Ficus sp. Sistema radicular superficial e agressivo
Figueira Ficus bejnamina Toxicidade, frutos e folhas téxicas
Goiaba Psidium guajava Frutos grandes e carnosos

Jaqueira Artocarpus heterophyllus [Frutos grandes e carnosos.
Jasmim-manga Plumeria rubra Toxicidades, flores e latex.

Jatoba Hymenaea courbaril Frutos grandes e carnosos

Laranja Citrus spp. Espinhos no caule e ramos

Leiteiro-vermelho

Euphorbia cotinifolia

Toxicidade no latex.

Leucena Leucaena leucocephala Exdtica invasora

Ligustro Ligustrum lucidum Exéticainvasora

Limdo Citrus spp. Espinhos no caule e ramos

Maga-de-elefante Dilleniaindica Frutos grandes e carnosos; Odor desagradavel
Manga Mangifera indica Frutos grandes e carnosos

Munguba Pachira aquatica Frutos grandes e carnosos

Paineira Chorisia speciosa Espinhos no caule

Tulipeiro-africano

Spathodea campanulata

Toxicidade nas flores.

1.5.3. Execucéao dos plantios
1.5.3.1.

Mudas

Os quadros 7, 8 e 9 anteriormente apresentados, listam as espécies

recomendadas para a arborizacdo urbana, porém a sua escolha de acordo com
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passeio, tipo de rede aérea e proximidade com outros equipamentos urbanos.

Ndo devem ser plantadas espécies diferentes daquelas estabelecidas sem
consulta prévia aos técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de S&o

Goncalo.

As mudas devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Altura total acima de 2,50 m (dois metro e meio), envasadas em

recipientes adequados com capacidade minima de 20 litros;

e Altura da primeira bifurcacdo néo inferior a 1,30 m;

e A 1,00 m de altura a partir da regidao do colo, o fuste devera ter

diametro minimo de 3,00 cm;

e Devem estar sadias e vigorosas, bem como apresentar sistema
radicular desenvolvido e equilibrado, raiz mestra sem defeito, copa bem
formada, boa estrutura lenhosa na regido do colo, ramos laterais
uniformemente distribuidos, folhas com formacao e colora¢do normais,

isencdo de doencas e pragas, e nao estarem estioladas;

e Para o mesmo logradouro, deve-se manter a padronizacdo em relacao

a altura de tronco, altura total e formacao da copa.
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Figura 54 — Padrédo de plantio para de arborizacéo (Fonte: Ferraz 2017)

1.5.3.2. Abertura de golas de plantio

Os parametros para a definicdo do tamanho das golas de plantio estdo
descritas no quadro 11. Eles foram definidos para se garantir uma faixa livre
minima para os pedestres de 1,20 metros, conforme a NBR 9050 (Adaptagao
do meio urbano as condi¢cbes de acessibilidade) , e proporcionar o pleno

desenvolvimento dos individuos arbéreos na faixa de servico.
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Figura 55 - Delimitacdo da Faixa Livre (fonte: Prefeitura de Nova Petropolis , RS).

Nos plantios de espécies de grande porte, as laterais externas das golas

deveréo distar no minimo 30 cm (trinta centimetros) do meio fio.
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Quadro 11 - Dimensdes estabelecidas de golas de acordo com a largura dos passeios.

Largura do passeio |Dimensdes de gola |Dimensdes de
(metros) (metros) gola (m?)
160-1,70 0,45 de Iargyra x 0,60 0,27
de comprimento
I 7
170 - 1,80 0,50 de argl.Jra x 0,70 0,35
de comprimento
1,80 — 1,90 0,60 de Iargl_,lra x 0,80 0,48
de comprimento
0,70 de | 0,90
1,90 - 2,00 /7 delargura x4, 0,63
de comprimento
I 1
200-2,10 0,80 de argl.Jra x 1,00 0,80
de comprimento
210-2,20 0,90 de Iargura x 1,00 0,90
comprimento
1,00 de largura x 1,00
>2,20 . 1,00
de comprimento

1.5.3.3. Covas ou Berc¢os de plantio

A largura e comprimento das covas descritas no quadro 11 em cada local de

plantio estdo estabelecidos de acordo com as dimensfes das golas

assinaladas no ANEXO V, e resumidas a seguir:

¢ Dimensfes maximas de covas para calgcadas: 0,70 de largura X 0,70 de

comprimento X 0,70 de profundidade;

¢ Dimensfes minimas de covas para calcadas (1,60 de largura): 0,45 de

largura x 0,60 de comprimento x 0,70 de profundidade.
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Quadro 12 - Tamanho de covas correspondente ao tamanho de golas proposto
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Largura do passeio | Dimensées de Dimensoes de . " Volume

Dimensoes de cova

( metros) gola (metros) gola (m?) cova (m3)
0,40 de largura x 0,40 de largura x 0,60

1,60-1,70 0,60 de 0,24 de comprimento x 0,70 0,168

comprimento de profundidade

0,50 de largura x 0,50 de largura x 0,70

1,70-1,80 0,70 de 0,35 de comprimento x 0,70 0,245

comprimento de profundidade

0,60 de largura x 0,60 de largura x 0,70

1,80-1,90 0,80 de 0,48 de comprimento X 0,294
comprimento 0,70 de profundidade
0,70 de largura x 0,70 de largura X 0,70

1,90 - 2,00 0,90 de 0,63 de comprimento X 0,343
comprimento 0,70 de profundidade
0,80 de largura x 0,70 de largura X 0,70

2,00-2,10 1,00 de 0,8 de comprimento X 0,343
comprimento 0,70 de profundidade
0,90 de largura x 0,70 de largura X 0,70

2,10-2,20 1 ’00 comprimento 0,9 de comprimento X 0,343
’ 0,70 de profundidade
1,00 de largura x 0,70 de largura X 0,70

>2,20 1,00 de 1 de comprimento X 0,343
comprimento 0,70 de profundidade

1.5.3.4. Preparo do substrato de plantio e adubacéo

O material proveniente da abertura das covas poderd ser reaproveitado, no
plantio desde que isento de entulhos e descompactado.

Ao utilizar o material proveniente da abertura das covas para o plantio, devera
ser adicionado composto organico, adubo humico, fosfato natural, cloreto de
potassio e calcario dolomitico nas covas de acordo com as quantidades

estabelecidas para cada plantio no Quadro 13.

Nas covas com as dimensdes de 0,7 x 0,7 x 0,70 m., ao utilizar o material
proveniente da abertura no plantio, deverdo ser adicionados 0,04 m3 de
composto organico, 1 kg (um quilograma) de adubo hdamico, 150 g (cento e
cinglienta gramas) de fosfato natural, 50g (cinquenta gramas) de cloreto de

potassio, 100 g (cem gramas) de calcéario dolomitico por cova.

Nas covas com as dimensdes minimas de 0,45 x 0,60 x 0,70 m, ao utilizar o

material proveniente da abertura no plantio, deveréo ser adicionados 0,022 m3
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de composto organico, 1 kg (um quilograma) de adubo humico, 150 g (cento e
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cinqienta gramas) de fosfato natural, 50g (cinquenta gramas) de cloreto de
potéssio, 100 g (cem gramas) de calcario dolomitico por cova.

Caso nédo seja possivel a utilizacdo do material proveniente da abertura das
covas, o substrato a ser utilizado devera ser composto por uma mistura de terra
argilosa, areia e composto organico obedecendo o volume da cova, nhuma
proporcdo de 1:1:2 (um por um por 2), mais 1 kg (um quilograma) de adubo

hamico, 150 g (cento e cinquenta gramas) de fosfato natural , 50g (cinquienta

gramas) de cloreto de potassio, 100 g (duzentos

dolomitico.

gramas) de calcério

Quadro 13 - Adubacao correspondente ao padrdo de covas proposto
Largura do . . Volume Composto Adubo | Fosfato | Cloreto de Calcario
. Dimensdes de gola . ~ o 5 ot - -
passeio DimensGes de cova (metros) cova | organico (m®/ | humico | natural | potdssio | dolomitico
(metros) 3
(metros) (m?) cova) (kg) |(gramas)| (gramas) (gramas)

160-170 0,40 de Iargt.Jra x 0,60 | 0,40 de largura x 0,60 de Fomprlmento 0,168 0,022 1 150 50 100
de comprimento x 0,70 de profundidade

170-1,80 0,50 de Iargl.‘lra x 0,70 | 0,50 de largura x 0,70 de Fomprlmento 0,245 0,029 1 150 50 100
de comprimento x 0,70 de profundidade

180-190 0,60 de Iargt.Jra x 0,80 | 0,60 de largura x 0,70 de Fomprimento 0,294 0,034 1 150 50 100
de comprimento X 0,70 de profundidade

1.90-2,00 0,70 de Iargl.Jra x 0,90 | 0,70 de largura X 0,70 de Icomprlmento 0,343 0,04 1 150 50 100
de comprimento X 0,70 de profundidade

200-210 0,80 de Iargt'Jra x 1,00 | 0,70 de largura X 0,70 de Fomprlmento 0343 0,04 1 150 5 100
de comprimento X 0,70 de profundidade

210-2,20 0,90 de Iar'gura x 1,00 | 0,70 de largura X 0,70 de Fomprlmento 0,343 0,04 1 150 50 100
comprimento X 0,70 de profundidade

5220 1,00 de largura x 1,00 | 0,70 de largura X 0,70 de comprimento 0343 0.04 1 150 5 100

- de comprimento X 0,70 de profundidade ' ’

1.5.3.5. Plantio

Apoés a remocgédo do recipiente, a muda devera ser depositada no centro da
cova sobre o substrato, tendo o cuidado de manter a base do colo ho mesmo
nivel do piso. Apds o posicionamento adequado da muda, sédo aplicados cinco
litros de hidrogel (poliacrilato de potéassio), hidratado na proporcao de 4g /litro

de agua. Recobrir a muda com o substrato restante.
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Apos o plantio da muda, fixacdo e amarracdo do tutor deverao ser plantadas na
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area livre da gola, espécies ornamentais herbaceas, conforme relacdo do
quadro 14, na quantidade minima de 25 mudas / m2 de gola.

Quadro 14 - Namero de mudas de cobertura por area de gola proposto.

Mudas de cobertura
(nimero de mudas por
area da gola)

Largura do Dimensodes de gola Dimensdes de
passeio (metros) (metros) gola (m?)

1,60 - 1,70 0,40 de Iargt.Jra x 0,60 0,24 7
de comprimento

170 - 1,80 0,50 de Iarg%Jra x 0,70 0,35 9
de comprimento

1,80 — 1,90 0,60 de Iarg%Jra x 0,80 0,48 12
de comprimento

1,90 — 2,00 0,70 de Iargt'Jra x 0,90 0,63 16
de comprimento

0,80 de largura x 1,00
de comprimento

210 -2,20 0,90 de Iargura x 1,00 0.9 93
comprimento

>220 1,00 de largura x 1,00 1 55
- de comprimento

2,00-2,10 0,8 20

1.5.3.6. Tutoramento

Para garantia de fixacdo da muda e conduc¢édo do crescimento, o tutoramento
deverd ser feito utilizando-se 01 (uma) estaca de madeira de 2 metros de altura
a partir do nivel do solo, com didmetro entre 2 e 4 cm, fincada a distancia de 10

cm da regiao basal da planta, com engastamento no solo de 0,5 metros.

A amarracao do tutor devera ser feita em barbante de sisal, fitilho ou pedaco de
borracha em forma de 8 deitado, em trés pontos distintos do tronco, a 0,10 m
do colo, no ponto correspondente na metade do fuste e no ponto de insercao

da copa.
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Muda
Amarracao em 8

Figura 57 - Modelo de amarracao do tutor (fonte: Prefeitura de Diadema - SP)

1.5.3.7. Instalacdo de protetor para as mudas (se necessario)

Principalmente em pracas e canteiros a onde ha atividade constante de
manutencdo com rocadeira, ou cortador de grama de qualquer espécie €&
fundamental a utilizacdo de um protetor para as mudas. Esse protetor tem a
funcdo de evitar qualquer dano ao colo da muda, evitando assim danos fisicos
que podem acarretar o ataque de patdgenos, ou em casos extremos 0O

anelamento das mesmas.

Especificacdo de protetor recomendada: o protetor pode ser feito com tubo de
PVC ou tubo rigido corrugado com didmetro minimo de 75 mm, podendo ser
maior de acordo com a muda. O tubo deve ter comprimento minimo de 40
centimetros, e ser cortado na transversal, permitindo que o conforme a muda

for se desenvolvendo esta consiga quebrar o mesmo (figura 58).
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1.5.3.8. Total geral de materiais e servicos necessarios para 0s

plantios

O Inventario da arborizacdo realizado em 40 vias do Municipio identificou que
poderdo ser plantados um total de 2161 mudas de espécies arbustivas e
arbéreas, sendo 1541 de pequeno porte e 102 de médio porte e 518 de grande
porte, porém, estudos mais detalhados precisam ser realizados,
preferencialmente usando os bairros como referéncia, para detalhar novos

pontos de plantio.

No quadro 15, temos o quantitativo de material necessario pra o plantio das

mudas levantadas.
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Quadro 15 - Total geral de materiais e servigos necessarios para os plantios
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Material necessario/plantio | Total GERAL PRIEEE p'or €ausas| ynidade
naturais (10%)

Muda pequeno porte 1541 154,1 Unidade
Muda médio porte 102 10,2 Unidade
Muda grande porte 518 51,8 Unidade

Mudas de cobertura (25 54.025 5402,5 Unidade
mudas/m?)
" 3
Composto organico (0,04 m3 / 86,44 ) .
0,343 m3 de cova)
Adubo hdmico (1 kg/cova) 2161 - Kilograma
Fosfato natural (150 394.150 ) Grama
gramas/cova)
Cloreto de potéssio (50 108.050 ) Grama
gramas/cova)
Calcario dolomitico (100 916.100 ) Grama
gramas/cova)
Barbante de sisal ou pedago
de borracha (1,20 metros por 2593,2 36 Metro
plantio)
Tutores (2,50 metros por 5402,5 ) Metro
muda)
Hidrogel 43 - Kilograma
Protetores 2161 - Unidade
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1.6.MANEJO DA ARBORIZACAO URBANA

O manejo da arborizagcdo urbana em um municipio do porte de Sdo Goncalo

demanda mobilizacdo e empenho do poder publico.

O tamanho do municipio, com sua grande variedade de ambientes, aliado ao
desenvolvimento da urbe, geram conflitos entre este ambiente urbano e o

elemento vegetal.

A medida que a cidade cresce em detrimento dos espacos naturais, as arvores
precisam “dar espago” para vias, calgcadas, construgdes, e as arvores
remanescentes, em muitos casos, se tornam problemas por ndo serem, em
geral, espécies com caracteristicas adequadas para o ambiente urbano, por
exemplo: arvores de grande porte; arvores com grandes frutos (causam
acidentes); arvores com raizes muito agressivas (danificam estruturas), arvores

com fustes muito tortuosos ou suscetiveis a ventos.

Com a normatizacao da arborizacao urbana do Municipio, considerando-se que
as definicdes de plantio, manejo e remocdes serdo realizadas de acordo com
normas técnica, a tendéncia € que os conflitos entre a arborizacdo e o0s

elementos urbanos reduzam.
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Figura 59 - Exemplo se situacdo emergencial.

Na figura 59 temos um exemplo de situacdo emergencial em que arvore de
grande porte, com fuste bifurcado, com evidéncias de apodrecimento na base
(mancha mais escura que se estende do solo até aproximadamente 2,0m de
altura) plantada em local inadequado. Este acidente poderia ser evitado com o

manejo prévio da arvore
Entre os principais conflitos observados nas cidades, destacamos:

¢ Ramos em contato com redes de energia/ telefone/ internet.

e Obstrucao visual de iluminacao publica/ placas/ semaforos.

e Ramos secos em risco de queda sobre calgcadas e vias de grande
movimento.

e Ramos em contato com fachadas/ marquises.

e Arvores de grande porte em calgadas estreitas.

e Raizes quebrando calgadas ou danificando estruturas.

e Raizes obstruindo redes subterrdneas ou impedindo a construcdo de

novas estruturas.
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Figura 60 - Exemplo de obstru¢cédo de passagem. Conflito causado pela escolha euivocada da
espécie e a falta de manejo

Os exemplos listados acima demonstram as demandas e conflitos que

procedem e justificam uma recomendag&o de manejo.

Porém, no dia a dia da cidade, a percepcao da populacdo gera demandas
variaveis, as quais necessitam de um quadro técnico treinado para avaliar e
decidir sobre tais solicitacfes, pois em muitos casos, mesmo se tratando de
uma demanda genuina da populacdo, ndo justificam um manejo em

determinada arvore.

A seguir alguns exemplos de demandas da populacdo que, em geral, ndo

justificam manejo:

e Folhas das arvores ao cair sujam quintais e entopem calhas.
e Arvores sdo ninhos de morcegos.

e Arvores aumentam quantidade de mosquitos/ insetos.

e Bandidos se escondem nas arvores.

e Arvore esconde letreiro de comércio.

e Arvore ocupa vaga de carro sobre a cal¢ada.

e Sombra da arvore causa “mofo” em residéncia.

Podemos observar com os exemplos acima, que a gestdo da arborizacao

urbana em uma cidade possui diversos paradigmas.
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E nitido que os conflitos geram na populacdo uma percepcédo negativa da
arborizacdo, muito diferente da funcdo que ela realmente desempenha na
cidade, e romper este paradigma negativo sé € possivel quando adotadas
praticas de manejo coerentes com a realidade do ambiente, a fim de gerar na

populacao a certeza do beneficio trazido pelo elemento vegetal.

LLLLL

Figura 61 - Exemplo do correto uso do espeig:o urbano aliado ao Amanejo adequado da
arborizacdo gerando conforto ambiental a populacgéo (fonte: Prefeitura Municipal de Teresina -
PI)

Figura 62 - Exemplo do correto uso do e
arborizacdo gerando conforto ambiental a populacao (fonte: www.agro20.com.br/arborizacao).

Entender o conflito entre a &rvore o equipamento urbano, e trazer solucdes
conservacionistas, evitando sempre que possivel a remoc¢cao da arvore, € um

dos muitos desafios encontrados pelos técnicos da area, que precisam muitas
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vezes lidar com pressdes diversas direcionadas em favor da remocdo da

arvore.

Entende-se que a normatizacdo da abordagem técnica ao avaliar e recomendar

0 manejo sédo as melhores ferramentas para lastrear o laudo técnico.

As imagens a seguir ilustram de forma resumida alguns dos tipos mais comuns
de conflitos entre a arborizacdo urbana os demais elementos da cidade,
encontrados durante a etapa do inventario da arborizacao realizado para este
trabalho.

24 de jun. de 2022 18:07:23
830 Rua Doutor, Alberto:Torres
! Neves

Sao Gongalo
Rio de Janeiro

Figura 63 - Arvore em conflito com rede aérea e fachada.
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L] ¥20d ww 2 11:18:16
’m, !!’ w » 113 Erag nomkarréa
% Trindade

S&do Gongalo
Rio de Janeiro

21 de jun. de 2022 08:15:07
234 Rua Doutor Alfredo Backer
Mutondo
Sao Gongalo
Rio de Janeiro
Figura 65 - Arvore em conflito com rede aérea, fachada e plantada junto ao poste de energia.

98



PREFEITURA DE

- SAO GONCALO

|
v

4 de jul de 2022 08:42:53
[ 345 Rua Salvatori

1 Rocha

Sao Gongalo

Rio de Janeiro

Figura 66 - Arvore ou fiagdo em local inadequado.
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24 de jun. de 2022 12:42:39

2225 Rua Sao Jorge
Porto Velho

Sao Gongalo
Rio de Janeiro

F|gura 67 - Arvore em conflito com a rede aérea.
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30 de jun. de 2022 10:31:53
¥ Avenida Governador Macedo Soares
Boa Vista

Sao Goncalo
g— Rio de Janeiro

Figura 68 - Arvore em conflito com iluminacéo e rede aérea. As sucessivas podas realizadas
para eliminar o conflito desequilibraram a arvore de uma forma que demandara no futuro uma
poda de grande volume ou até mesmo a remogao.

Para resolver grande parte destes conflitos é necessaria uma organizacao
institucional para atender as demandas por plantios, podas e remoc¢fes de
arvores no Municipio.

O Setor de Areas Verdes, subordinado & Secretaria do Meio Ambiente da
Prefeitura de Sdo Gongalo, € o 6rgdo responsavel pelo gerenciamento das
demandas vindas da populagédo, realizando vistorias, laudos e pareceres
técnicos e concedendo autorizacdes para o plantio, manejo, remocdes e

transplantios de arvores no Municipio.

Ja a Subsecretaria Municipal de Parques e Jardins, subordinada a Secretaria
Municipal de Conservacdo € 0 Orgao responsavel pela manutencdo da
arborizacdo urbana nos espacos publicos, realizando as atividades de poda,

remocao, plantios e transplantios.

A interaco direta entre o Setor de Areas Verdes e a Sub secretaria de Parques
e Jardins deve ser fomentada com a criacdo de ferramentas de gestéo

integrada.
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1.6.1. SIG - Sistema de Informacdes Geograficas
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A fim de criar uma nova ferramenta de gestdo voltada para a arborizacéo
urbana, foi gerado um Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) onde foram
identificadas todas as arvores existentes na area estudada, com as
recomendacdes de manejo para cada arvore individualmente, bem como foram

listados todos os locais com potencial para receberem novos plantios.

O levantamento dos dados deste trabalho, apesar de serem a base principal na
elaboracdo de mapas e informacdes geoespaciais, para auxiliar o planejamento
da arborizacdo, s&o consideravelmente adequados nas escalas exigidas para o

planejamento da arborizacdo de ruas e avenidas municipais.

Com o avanco das tecnologias, possibilitou-se a integracdo desses dados, com
determinados algoritmos utilizados em SIG, revolucionando e maximizando o0s
resultados, como levantamento de dados, o planejamento e futuro
monitoramento (McBRATNEY et al., 2003), possibilitando assim, a rapida

sobreposicao e atualizacdo de mapas.

A utilizacdo de SIG neste trabalho para o planejamento de manejo da
arborizacdo mostra-se importante ferramenta para analise geoestatistica e
cruzamento dos diversos planos de informacdes gerados a partir dos atributos
ambientais e apoiam o levantamento de informacfes da paisagem, do meio
urbano e a delimitagdo mais eficiente das areas estudadas (RIBEIRO et al.,
2005).

A utilizacdo de SIG como ferramenta no estudo de planejamento,
monitoramento do uso e cobertura das terras, aliada a capacidade de
sobreposicao de diferentes planos de informagdes no mapeamento e deteccéo
de problemas de utilizacdo das arvores nas ruas oferece grande potencial de
utilizacdo em zoneamentos, diagnésticos e ordenacdo de usos do espaco

urbano em planejamentos futuros.

Com essa ferramenta, o planejamento e uso do espac¢o urbano, podem ser

realizados de forma cada vez mais precisa e rapida, integrando dados sobre
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meio fisico com dados socioeconémicos (ASSAD et al., 1998). Além disso,
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integrar com Sensoriamento Remoto permitirA ao poder publico verificar a
exequibilidade dos projetos de desenvolvimento local, aderente ao Plano de
Arborizacdo Urbana, aqui apresentado, com base na legislacdo ambiental e na
ocorréncia do diagndstico atual da arborizacdo no municipio, onde os dados

podem ser visualizados de forma rapida e precisa (OLIVEIRA et al., 2008).

A Visualizacao de dados em SIG consiste no uso de interfaces interativas, a fim
de representar, com minima entropia visual, um conjunto de dados para a
gestado das informacgBes. Ou seja, a visualizacdo de dados é caracterizada por
ser inter-relacionada, transformar dados brutos em informagles relevantes,
minimizar as perdas de informacdes, e chegar aos gestores do poder publico,

que interagem, transformam e interpretam essas informacdes.

Além disso, a visualizacdo de dados € responsavel pela representacdo do
conteudo visual, para facilitar a compreensao, interpretacdo, processamento e
comunicacdo desses conteudos através dos recursos visuais. As
representacfes graficas de dados sdo construidas com unidades graficas de
elementos como: linhas, pontos, poligonos, imagens de satélite, e Modelos

Digitais do Terreno (MDT) com cores e/ou com unidades graficas complexas.

Entre os beneficios do SIG estd a possibilidade de observar grandes
guantidades de dados rapidamente, facilitar a compreensao de um problema e
a descoberta de novos conhecimentos, ajudar a criar uma visao compartilhada

de uma situacao.

A informagédo geografica se distingue de outras informacdes por referir-se a
objetos ou fenbmenos com uma localizacdo especifica no espago urbano, por
exemplo e, portanto, tem um endereco espacial (georreferenciado). Devido a
essa caracteristica, os locais dos objetos ou fendmenos como ilhas de calor
podem ser visualizados, e essas visualizacbes, chamadas de mapas, mostram
como o0s objetos do mundo real, neste caso as arvores do espacgo urbano,
estradas, campos ou montanhas, podem ser abstraidos como um modelo de
paisagem digital, de acordo com alguns critérios pré-determinados, e

armazenados em SIG.
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Abaixo apresentados alguns tipos de visualizacdo de dados em SIG:.

Visualizacdo de camadas vetoriais: representam objetos geométricos na
forma de pontos, linhas e poligonos. As camadas vetoriais mantém
semelhanca com os elementos classicos em um mapa, como apresentado na

figura abaixo:

Figura 69 — SIG: Visualizagdo de camadas vetoriais.

7

Visualizacdo de camadas raster: € uma camada vetorial de poligonos. Se
para cada poligono que faz parte de uma camada raster é atribuido uma cor,
como por exemplo, o mapa Hipsométrico do municipio apresentado na figura

abaixo e, em anexo com maior nivel de detalhe.
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Figura 70 -SIG: Visualiza¢éo de camada raster.

Visualizacado tridimensional: A terceira dimenséo torna mais facil interpretar
uma grande parte da informagdo mostrada, assim a exibicdo fica mais
acessivel e facil de compreender. Em comparacdo ao mapa impresso ou a
representacdo na tela bidimensional, a representacdo em trés dimensdes €
muito mais intuitiva e real. Para ser mais natural e préximo da realidade que
representa, um mapa tridimensional é percebido menos como um elemento

simbdlico e mais como uma realidade, por exemplo, a figura abaixo.
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Figura 71 - SIG: Visualizai;éo tridimensional.

A imagem 72 a seguir apresenta, como forma de visualizagdo dos dados, as
vias e pracas que foram inventariadas para a criacdo do Sistema de
Informacdes Geogréaficas da arborizacdo urbana de Sdo Gongalo. Em anexo
sdo apresentados outros mapas e aquivos Shapefile, como forma de
visualiza¢cédo dos dados.

\. 5
. T 5
Figura 72 - Vias contempladas no SIG e todas as arvores identificadas.
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Diante das informacdes supracitadas, o Sistema de Informacdes Geograficas é
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uma poderosa ferramenta de gestédo do espacgo, pois permite acessar de forma
simples, todos os dados que foram coletados no levantamento da arborizacéo
urbana. As informacdes coletadas de cada arvore estudada constam no SIG,
como tabela de atributos, e podem ser avaliadas, em funcdo de demandas

vindas da populagéo, a fim de gerenciar estratégicas de manejo.

Gerenciar o0 manejo da arborizacdo urbana do Municipio com uso do SIG
demanda o estabelecimento de um fluxo de informagdes que deve ser
determinado pelo poder publico, a fim de manter o SIG operacional bem como

aumentar sua abrangéncia para todo o municipio.

Baseados nos dados ja criados, a medida que as demandas por manejo forem
surgindo, o Setor de Areas Verdes inicia a cadeia de decisdes e é necessario,
ao fim do processo, a validacdo deste manejo no SIG, a fim de manter a base

de dados atualizada.

A figura 73 a seguir apresenta o fluxo de informagdes a ser adotado para o

gerenciamento do SIG da arborizacdo urbana de Sdo Goncalo.
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Figura 73 - Fluxo de informagdes para gerenciamento do SIG Arboriza¢cdo Urbana de Séo
Gongalo.

1.6.2. ParAmetros de manejo para arborizacdo urbana de Sé&o
Goncalo

A fim de melhor detalhar os padrbes de manejo da arborizacdo, € necessario

estabelecer parametros a serem observados no momento da vistoria.

O manejo da arborizacdo urbana acontece em dois casos: Em areas

particulares e em areas publicas.

A atividade de poda, quando em area particular, pode ser realizada sem a
necessidade de autorizacdo da Subsecretaria de Areas Verdes/ Secretaria de
Meio Ambiente de S&do Gongalo, devendo ser realizada sob a supervisdo de um
técnico que conduza a atividade, em observancia a NBR 16246-1, que

normatiza o manejo de arvores, arbustos e demais arvores lenhosas.
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A atividade de remocdo de arvores em areas particulares deve ser realizada

(RLesee

somente com autorizacdo da Subsecretaria de Areas Verdes/ Secretaria de
Meio Ambiente de Sao Gongalo.

As solicitacdes de remocdes, assim como de poda em areas publicas, podas e
remocdes em risco elétrico podem ser feitas diretamente na Secretaria de Meio
Ambiente ou de forma remota, pelo site:
https://forms.gle/YJYthgtuZ3WXBCmT9, onde a demanda sera avaliada, e a
partir do cadastro da demanda, deve-se iniciar o protocolo de atendimento

proposto.

Norma ABNT NBR 16246-1

A NBR 16246-1 — Florestas Urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras
plantas lenhosas — Parte 1. poda estabelece uma série de conceitos e
referéncias a fim de subsidiar a boa técnica na operacdo, bem como a

fiscalizacao realizada pelos 6rgaos de tutela.
Entre os conceitos, deve-se destacar:

1. A arborizacdo urbana seja ela de dominio publico ou privado, é bem de
interesse da populacéo;

2. Podas executadas sem a técnica adequada afetam a saude do vegetal;

3. Ao reduzir os conflitos entre a arborizacdo e o mobilidrio urbano, reduz-se a
necessidade de manejo e consequentemente aumenta-se a qualidade da

arborizacéo urbana.
Entre as referencias, destacam-se:

1. Poda: Retirada seletiva de ramos secos, danificados ou indesejados de uma
arvore ou a retirada de frondes das Arecaceas (Palmeiras) para fins
técnicos especificos;

2. Poda drastica ou severa: Poda com reducéo acima de 25% do volume de
copa da arvore;

3. Poda danosa: Poda realizada sem a devida orientacdo, com técnica ou
ferramentas inadequadas que podem causar danos ao vegetal se acordo

com 0s seguintes niveis:
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regenerara;

e Nivel 2. Reversivel, onde serd necessario um manejo com ou sem
acompanhamento posterior;

e Nivel 3. Irreversivel, onde sera necessaria a remog¢ao da arvore por

conta de morte ou risco.

Interpretando a NBR 16246-1 para a realidade do municipio, devem ser

consideradas boas praticas, toda intervencdo realizada de forma sistémica,

respeitando a manutencdo do equilibrio da arvore e da arquitetura (forma

natural) da copa de acordo com os exemplos a seguir:

1.

4.

O destopo, ou rebaixamento de copa, item 2.12 da Norma, sO deve ser
realizado quando: Unica op¢do a remocdo da arvore; remocao de
parasitas e/ou patégenos que acometam a arvore e em demais casos,
devidamente respaldados por laudo técnico (risco de queda, base
danificada etc);

Poda para vistas, item 3.2.8 da Norma, somente serdo realizadas em
areas publicas, visando atender ao interesse comum de liberar vistas
consagradas de paisagens, como mirantes e patrimonio histérico-cultural
da cidade;

Toda acdo de poda deve em primeiro lugar, visar a preservacao da
arvore, considerando condi¢cdes fitossanitarias, formacdo de copa,
necessidade e tipo de poda a ser realizada, mitigando os conflitos com o
entorno e as situacgdes de risco;

A poda de raizes, sempre que necessaria para implantacdo de
dispositivos ou equipamentos subterraneos em areas publicas, deve ser
avaliada previamente pelos técnicos da Secretaria do Meio Ambiente de
Séao Gongalo;

Quando constatada fauna, como ninhos de passaros ou colmeias de
abelhas nativas nas arvores a serem podadas, a atividade deve ser
suspensa até a desocupacao dos ninhos e a retirada da colmeia, salvo

guando em risco iminente de queda;
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6. A poda em arvores protegidas ou ameacadas de extincdo devera,

(RLesee

mesmo quando em &rea particular, ser comunicada a Secretaria de Meio
Ambiente de Sdo Goncalo com apresentacdo de laudo técnico
elaborado por técnicos da Prefeitura ou profissionais credenciados pelo
Selo Verde da Secretaria de Meio Ambiente.

7. A poda de arvores em Areas de Protecdo Permanente (APPs) deve ser
previamente comunicada a Secretaria de Meio Ambiente;

8. A poda realizada em areas publicas deve ser justificada por laudo
emitido por técnico responsavel pela execucdo do manejo, e deve
minimamente constar: Identificacdo botanica, altura total, diametro a
altura do peito, didametro da copa, estado fitossanitario, conflito existente
com o0 ambiente urbano, descri¢cdo e objetivo do manejo e a localizacéo

da arvore preferencialmente no SIG da Secretaria de Meio Ambiente.

E recomendavel que a Secretaria de Meio Ambiente de S&o Gongalo publique
Resolucdo ou Portaria que regulamente a aplicacdo da NBR 16246-1 e o
descumprimento das disposicdes sejam tratadas como infracdes passiveis de

multas.

1.6.3. Detalhamento do manejo da arborizagdo Urbana no municipio

de Sao Goncgalo

Toda atividade representa custos que precisam ser considerados antes de
serem estabelecidas estratégias para 0 manejo da arborizacdo, e a ideia de
definir parametros vem de encontro a esta necessidade, pois permite que a
recomendacao técnica seja prontamente entendida pelo executor da atividade,
assim como fornece melhores subsidios para a estimativa de custos para cada
acdo. Adotar parametros permite que a informacéo seja sistematizada, permite
determinar intervalos de custo para cada tipo de atividade e também permite
uma melhor organizacdo da informacdo que ira gerar dados confiaveis para

elaboracao de estratégias de gestéao futura.
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De tal forma, as atividades de manejo serdo divididas em quatro grupos,

descritos a seguir e detalhados na tabela 7 a sequir:

Remocao/ Destoca
Poda

Poda de raizes

A

Transplante
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A Tabela 07 a seguir detalha os parametros a serem adotados pelos técnicos ao recomendar o0 manejo especifico para cada

Tabela 7 - Par@metros para recomendacado de manejo
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voluma da copa, rebaixar copa

erva de passarinho acima de 30% do
volume da copa

Porte da Arvore Remog¢do Destoca Poda leve Poda média Poda pesada Poda de raizes Transplante
. . poda de limpeza, condugdo de copa, .
03 20,0cm 0a20,0cm . o 0a20,0cm
Pequeno retirada de brotagGes, remover
(DAP) (DAP) (DAP)
pequenos ramos mortos ou secos
oda de limpeza, condugdo de copa reducdo de diametro de copa, remover Poda de raizes em
i za, ul , - . iz N
Médio 21,0a60,0cm | 21,0a360,0cm p tirada d E tach < p ramos secundarios, remover trepadeiras flit 21,02 60,0 cm
i retirada de brotagGes, remover X , conflito com
(DAP) (DAP) ¢ e erva de passarinho em até 30% do (DAP)
pequenos ramos mortos ou secos . estruturas
voluma da copa, rebaixar copa
Rebaixamento de copa superior a 20%
poda de limpeza, condugio de copa redugdo de didmetro de copa, remover |da altura da arvore, redugdo drastica do Poda de raizes em
>61,0cm >61,0cm . N ramos secunddarios, remover trepadeiras |diametro ou volume da copa, remogdo . >61,0cm
Grande 61,0 61,0 retirada de brota, Ges, remover , dari dei dia ! d 8 conflito com 61,0
(DAP) (DAP) coes, e erva de passarinho em até 30% do de grandes ramos secundarios, remover (DAP)
pequenos ramos mortos ou secos estruturas
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Atividade Equipel Equipamento PrazoBparaE®xecugdo Observagiao

Podatleve O1@rboricultor,M2@judantes  |motosserra,Boddo,Berrote@e@oda,Enotopoda até2thoras
02@rboricultores,M4@judantes,| motosserras,Boddes,Berrotes@efoda,@notopodas,

Poda@nédia 02@notoristas caminhdoRom@esta@érea,@aminhdoRe@poio atém4thoras
03@rboricultores,M6@judantesk| motosserras,Boddes,Berrotes@le@oda,Enotopodas,

PodaBpesada 02@notoristas caminhdoRom&esta@érea,@aminhdoRie@poio acima@le@A4thoras

motosserras,oddes,Berrotes@leoda,@notopodas,

Remog&oBequena O1Grboricultor,M1Gjudante caminhdoRomesta@érea,@aminhdo@epoio até@A4thoras incluida@@estoca
02@&rboricultores,M4@judantes, motosserras,Boddes,Berrotes@eoda,@notopodas,

Remogaonédia 02@notoristas caminhdo@om&esta@érea,@aminhidoReZpoio até@8thoras incluida@®lestoca

02@&rboricultores,M4@judantes,(

motosserras,Bboddes,Berrotes@lefoda,@Anotopodas,|

RemogdoErande 02@notoristas caminhdo@om&esta@érea,@aminhdoReZpoio acima@le@8horas |incluida@@lestoca
chibancas,@narretas,@as,@nachados,@aminhaoiipol]
Destocalequena 03@judantes,@1@notorista munk,@aminhdoR@eRpoio atéRthoras
Ol@rboricultor,4@judantes,@ [motosserra,@hibancas,@narretas,@nachados,?
Destocalnédia 02@notoristas caminhdoipo@nunk,@aminhdoReopio atéM4thoras

Destoca@rande

O1@rboricultor,D4&judantes,?
02@notoristas

motosserra,&hibancas,@narretas,@nachados,@
caminhdolipo@nunk,@aminhdoR@e@opio

acimal@ieA4thoras

Poda@efRaizes

Ol@rboricultor,4@judantes,?
Ol@notorista

chibancas,@narretas,Bas,@nachados,&eiculoRe
apoio

depende@asRaracteristicas?
daltalgada

Transplante@equeno

Transplante@nédio

Transplante@rande

O1@rboricultor,M4@judantes,B |chibancas,@narretas,Bas,Anachados,@aminhioipolk| 8fhorasBBEneses?
02@notoristas munk,@eiculo@le@poio monitoramento
@A 6GhorasEHR
O1@rboricultor,M4@judantes,? |chibancas,@Enarretas,Bas,Anachados,@aminhdoRipok| mesesl
02@notoristas munk,@etroescavadeira,Weiculo@epoio monitoramento
chibancas,@narretas,®as,@nachados,@aminhdo®ipol| AcimaRieFL 6thoras3
Ol@rboricultor,4@judantes,® [munk,@etroescavadeira®uuindades,@eiculo@ield 6@nesesiel

02@notoristas

apoio

monitoramento

Todoransplante@eveBer
realizado@nediantel
aprovagdoRie@rojetol
especifico,Adentificando@?
espécie,Borte,@netodologiall
ser@mpregada@Hocald
definido@ara@eceber@@nudal
transplantada.@@periodol
minimoBparavaliar®bBucessol
do@ransplante®erale@6[
meses

*todaRquipeBugerida@eveBer@companhadaBorlimEncarregado@e®ampo,Eodos@oordenadosior@im@rofissional@ethivel@écnicol
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1.6.4. Conclusdes e recomendacdes sobre o manejo de arborizacao

urbana

A reducao dos conflitos entre a arborizagéo e os elementos e estruturas da
cidade conferem melhor percepcdo da populacdo, e reduzem a
necessidade de manejos no futuro.

A normatizacdo seguindo os padrbes estabelecidos pela NBR 16246-1 é a
melhor forma de alcancar um padrdo 6timo de boas praticas em relacdo a
arborizacao urbana.

Uma equipe técnica do quadro da prefeitura, em quantidade suficiente, é
capaz de gerenciar as demandas dentro do padrdo de qualidade sugerido
pela Norma Técnica

Criar rotinas de levantamentos da arborizagdo a fim de aumentar a
abrangéncia e atualizar o SIG

Adotar o modelo de planilha de levantamento da arborizacéo para subsidiar
os laudos emitidos pelas Secretaria de Meio Ambiente e Conservagao
Realizar oficinas de treinamento e reciclagem das equipes envolvidas no
manejo da arborizacdo urbana da cidade, principalmente as equipes das
concessionarias de energia.

Realizar campanhas de educacdo ambiental a fim de sensibilizar a
populacdo sobre os beneficios da arborizacdo para o bem estar geral.
Fomentar a aumentar a abrangéncia do credenciamento de empresas “Selo
Verde habilitados a realizar plantios, podas e remocdes dentro dos padrées
determinados pela Secretaria de Meio Ambiente de S&o Gongalo, em
consonancias com a Lei 713/2017, regulamentado pelo Decreto 175/2018

Publicar o Plano Diretor de Arborizagdo Urbana da Cidade de Sdo Gongalo
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1.7.NORMAS E LEGISLACAO

As normas legais e regulamentares, municipais, estaduais e federais

incidentes ou de alguma forma pertinentes ao Plano de Arborizacdo em

analise, que foram utilizadas como consulta e norteadoras na elaboracéo

deste relatorio sdo as seguintes:

Lei N° 10257, de 10 de julho de 2001, Regulamenta os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias.;

Lei Complementar N° 01/2009, Aprova a revisdo Plano Diretor do
Municipio de Sdo Gongalo;

Lei Municipal N° 713/2017 Dispde sobre o plantio, poda, transplantio,
supresséao de arvores situadas em espacos publicos ou em propriedades
particulares sediadas no municipio de Sao Goncalo, bem como
estabelece normas para o incentivo a politica de logistica reversa dos
residuos gerados deste manejo e da outras providéncias;

Norma Brasileira NBR 16246-1 (Floresta Urbanas — Manejo de arvores,
arbustos e outras plantas lenhosas — parte 1 — poda);

Resolucdo SMAC N° 492 de 05 de julho de 2011. Regulamenta o
Programa Municipal de Controle de Espécies Exoticas Invasoras
Vegetais;

Resolugdo SMAC N° 554 de 28 de margco de 2014. Atualiza a lista de
Espécies Vegetais Exoticas Invasoras;

Decreto Municipal 19.149 de 14 de novembro de 2000, Lista Oficial de
Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas de Extingdo na Cidade do Rio
de Janeiro;

Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022, atualizacdo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao;

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, Dispbes sobre a protecdo da
vegetacao nativa (Cédigo Florestal);
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Decreto n® 5153, de 23 de julho de 2004, Aprova o regulamento da Lei
n°® 10.711, de 5 de agosto de 2003, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas - SNSM, e d& outras providéncias;

Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001, Estatuto da Cidade -
Regulamenta os art. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana;

Lei Estadual n° 3.467, de 14 de setembro de 2000 - Dispde sobre as
sancbes administrativas derivadas de condutas lesivas ao meio
ambiente no Estado do Rio de Janeiro e da outras providéncias;
Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro de 1989 - Dispfe sobre o meio
ambiente do Estado;

Decreto-Lei n° 134, de 16 de junho de 1975 - Dispde sobre a prevencao
e o controle da poluicdo do meio ambiente;

Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - DispBe sobre as sancdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente;

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Estabelece a Politica Nacional
de Meio Ambiente;

Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincao
(Portaria do Ministério do Meio Ambiente, N° 443, de 17 de Dezembro
de 2014).

Lei n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979 — Lei Lehmann;

Lei 7.661, de 16 de maio de 1988 - Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro;

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Lei de Crimes Ambientais;

Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 - Politica Nacional de Educagéo
Ambiental;

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza;

Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 - Estatuto da Cidade;

Lei 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Caodigo Civil;

Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011,
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Lei n°12.187, de 29 de dezembro de 2009 - Politica Nacional de
Mudanca do Clima;

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 - Lei de Protecdo da Vegetacao
Nativa,;

Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 - Estatuto das Metrépoles;

Lei n°® 13.465, de 11 de julho de 2017;

Lei n® 13.731, de 8 de novembro de 2018;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 9 de dezembro de 1997;

Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006;

Normas ISO (International Organization for Standardization) - Séries
9.001 e 14.001, 20.400 e;

Demais instrumentos legais e normativos municipais estabelecidos pelos
orgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e pela

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e suas sucedaneas.
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2. PROJETOS RELACIONADOS

2.1.Corredor seletivo para 6nibus — Tipo MUVI (Mobilidade Urbana
Verde Integrada)
A cidade de S&o Goncalo enfrenta problemas de transito advindos do

crescimento do numero de veiculos em circulacdo e do aumento populacional.

O transporte coletivo municipal se da através de 17 empresas privadas e
contam com uma frota de aproximadamente 515 veiculos, que correspondem a
onibus urbanos na proporcdo de 60% de grande porte e de 40% de micro-
onibus. Essa frota atende a 65 linhas de origens e destinos diversificados e
distribuidos em itinerarios variados em logradouros coletores dos 94 bairros do
municipio.

O montante total tem sua descarga nos dois principais corredores de transporte
existentes, onde a implantagcdo do Corredor Seletivo MUVI em S&do Gongalo
acrescentard uma alternativa com caracteristicas de eficiéncia operacional e
logistica adequadas a medida que permitira maior velocidade nos percursos
contemplados, reduzindo os gastos desnecessarios de combustivel e emissdes

de gases poluentes.
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Figura 74 - Mapa do projeto MUVI.

Corredor Seletivo MUVI (Mobilidade Urbana Verde Integrada) consiste em um
sistema de operacdo de Onibus que tem por objetivo aumentar a velocidade
operacional e o conforto para os usuarios, através da operacdo em faixas
preferenciais, com baixa interferéncia com o trafego geral, similar ao modelo de
corredor seletivo BRS originalmente implantado na cidade do Rio de Janeiro
desde 2011.

A logica deste tipo de operacdo consiste na otimizacao do transporte coletivo
por 6nibus através de corredores preferenciais e escalonamento de paradas

em pontos de 6nibus.

Os principais objetivos a serem alcancados com a implantacdo do Corredor
Seletivo para 6nibus - tipo MUVI (mobilidade urbana verde integrada) séo:

e Melhorar a velocidade operacional do transporte publico;
e Permitir melhor fluidez na circulagéo viaria para o transporte publico;

e Permitir a reducdo do consumo de combustiveis e de emissbes de

poluentes nos corredores;
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e Disponibilizar informacao aos usuarios;
e Monitorar o dia a dia das atividades de transporte do municipio;

e Gerar a reeducacéo de todos os envolvidos na utilizagdo do sistema.

A implantacdo da malha cicloviaria objetiva incluir a bicicleta como modal de
transporte regular nos deslocamentos urbanos, ja que ela é o veiculo individual
mais utilizado em cidades com menos de 50 mil habitantes. Desse modo, nada
mais justificavel que o Poder Publico promova, aos que fazem uso da bicicleta,
meios mais seguros de deslocamento, incentivando dessa forma que mais

pessoas passem a se utilizar deste modo de transporte nao poluente.

A Prefeitura Municipal de Sado Goncalo pretende implementar procedimentos
de incentivo e fomento ao uso da bicicleta, em todo municipio, como importante
modal de transporte complementar aos transportes de massa para pequenas e
médias distancias, através da constru¢do de novas ciclovias, promovendo a
interligacdo com essa ciclovia do eixo principal do Corredor Seletivo MUVI
(parte dessa proposta) e implantando bicicletarios nos pontos de maior

demanda.

O tracado de 13,58km, previsto para o Corredor Seletivo MUVI, ira do bairro de
Neves até a divisa do municipio com Itaborai, em Gebara no bairro de
Guaxindiba e dividir4, ao longo do tracado, o espaco com o antigo leito
ferroviario da Estrada de Ferro Leopoldina. Serdo beneficiados diretamente
aproximadamente 300.000 habitantes da cidade e indiretamente mais de
1.000.000 de habitantes.

O projeto prevé o plantio de 1.196 mudas entre arvores e arbustos e a

implantacéo de areas de paisagismo por todo seu trajeto.
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Tabela 9 - Planilha de quantidades, Projeto MUVI.

PLANILHA DE QUANTIDADES

" . Trecho
DESCRICAO Unidade TOTAL
1 2 3 4 5 6

Arvores e Arbustos und. 203 235 137 163 57 401 1196
Ipé Amarelo und. 30 32 26 24 9 62 183
Ipé Branco und. 26 27 8 23 13 51 148
Babosa Branca und. 118 124 84 93 30 255 704
Aroeira Rosa und. 21 46 19 8 5 14 113
Piteira do Caribe und. 8 6 0 15 0 15 44
Arvores a retirar und. 139 307 161 427 100 153 1287
Grama Amendoim m? 3328,00 [2960,00(2089,00|3135,00|1224,00|3840,00| 16576,00
Grama Sao Carlos m?2  [10449,00(1274,00| 465,00 |5142,00|7364,00( 665,00 | 25359,00

Na tabela 09, enviada pela prefeitura, temos um quantitativo estimado para a a
execucao do projeto. Sugerimos a utilizacdo do PDAU-SG para ataulizacao da

mesma de acordo coma metodologia e lista de espécies propostas.
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3. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO E CONSOLIDACAO

Quadro 16 - Cronograma de implantac¢&o e consolidagdo do PDAUSG

Programa de Desenvolvimento e Consolidagdo Institucional

2022 2023

2024 2025

11

Dimensionar infraestrutura gerencial e operacional da SEMMA - 5G e da Sub Secretaria de
Areas Verdes com a finalidade de implementas o PDAUSG - Equipe atual & insuficiente,

1.2

Detalhar a hierarquia da gestio e tomada de decisdes referentes  arborizagdo urbana no
Municipio

1.2

Consolidar a legislagio existente e criar novas leis gue formentem o desenvolvimento das
dreas verdes do municipio, como adogdo de pargues e pragas, leis de incentivo a pesquisa,
bem come normatizar a implantagio ¢ @ manejo da arborizagdo Municipal em fungio da
PL 1.435/19 tendo como base a NBR 16246-1 e elaborar Portaria Normativa padronizando
metedologias de plantio e de manejo

1.4

Consolidar e publicar o PDAUSG mantendo a premissa de uma nova publicagdo apds
implermentados os programas previstos

15

Buscar cooperagdo entre as Secretarias Municipais de 530 Gongalo a fim de consaolidar o
Plano Diretor Municipal em conjuntos com as iniciativas das demais Secretarias (como o
MUVE, da Secretaria de Gestdo Integrada)

Programa de Gestdo da Arborizagio Urbana

Sub-l'ru!rarn: de Gestio Técnica

2024 2025

Estender a abrangéncia do inventario da arborizagdo urbana para a0 menos 10% das vias
do Municipio.

Realizar Oficina de Planejamento Executivo com equipe técnica da SEMMA, tendo coma
base o POAUSG a fim de definir estratéglas e aches para sua implantagdo

213

Consolidar o 5IG definindo as rotinas de de gestio da informagdo, bem como os
responsdvels pelas informagdes geradas

2,14

Criar uma interface web com as informagdes do 51G

215

Criar uma camara de cooperagdo técnica envelvendo a SEMMA, centros de pesquisa,
concessionarias de energia e gas & membros da sociedade civil com fins de consalidar o
PDAU ¢ garantir a sua melhoria constante.

216

Elaborar doecumentos técnicos como uma Cartilha de Plantio ou um Manual Técnico de
Manejo da arborizagio, entre outros documentos pertinentes & melhoria continua do
tema

1.1

Suh-Fm!um: de Gestio Operacional

221

Dimensionar as equipes operacionais (estatutdrias ou contratadas) em fungdo das
demandas apresentadas no PDAUSGE estendendo para todo o municipio em funglo do
incremento futuro do inventdrio da arborizagdo.

2212

Adequar a estrutura dos viveiros municipais capacitando-0s a produzir mudas, receber &
manter mudas provenientes de doagdes ou termos de compensagdes, e receber e realizar
a trituracio do material proveniente das atividades de poda com firn de produzir composto
organico para as mudas e canteiros da cidades além e reduzir o envio de residuos para
aterros sanitarios

Realizar treinamentos periddicos das equipes operacionais (proprias ou terceirizadas)
envalvidas na arborizagdo urbana do Municipio.

Pl'ﬂ!liml de Educagio Amblental

2022 2023

2024 2025

31

Integrar o= documentos e produtos gerados na implantagdo do PDALISG ao programa
Pregrama de Educagdo Ambiental institucional da SEMMA [Prejete Estude Vive)

32

Produzir material informative de cardter técnico e ndo técnico, na forma de folders,
cartazes e campanhas, a fim de conscientizar tanto o guadro interne municipal quanto a
populacdo como um todo sobre a importancia do PDAUSG

13

Fomentar o projeto ESTUDO VIV, criande um calenddrio de athvidades externas com
populacdo, escolas ou érgdo pablicos com fim de sensibilizar a importancia da arborizagao,

da correto manejo ¢ dos beneficios relacionados 3 arborizacio urbana

122




. GLOSSARIO

ARBORIZACAO URBANA: é o conjunto de exemplares arbéreos que

compde a vegetacdo localizada em &rea urbana de um municipio.

BIODIVERSIDADE: é a variabilidade ou diversidade de organismos vivos

existentes em uma determinada regiéo;
COLO: ponto no qual as raizes se unem ao tronco da arvore.

ESPECIE NATIVA: espécie vegetal endémica que € inata numa
determinada area geografica, ndo ocorrendo naturalmente em outras

regioes;

ESPECIA EXOTICA: espécie vegetal que ndo €é nativa de uma
determinada regiao;

ESPECIA EXOTICA INVASORA: espécie vegetal ndo natural da regido
que foi introduzida estabelecendo-se, ameacam ecossistemas, habitats ou

espécies com danos econdmicos e ambientais;

FITOSSANITARIA: adj. Botanica. E a medida sanitaria para preservagio
ou defesa dos vegetais.

FOTOSSINTESE: adj. Botanica. E um processo realizado pelas plantas

para a producdo de energia necessaria para a sua sobrevivéncia.

FUSTE: adj. Botanica. E a parte principal do tronco de uma arvore, aquela

situada entre o solo e as primeiras ramificagdes.

TRANSPLANTE: remoc¢éo de um exemplar arbéreo de um local para outro.

123



5. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ARAUJO, M.N.; ARAUJO, A.J. Arborizacdo Urbana. Série de cadernos
técnicos da Agenda Parlamentar. Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Paranad — CREA, 2011.

ARRUDA, L. E. V; SILVEIRA, P. R. de S.; VALE, H. S. M.; SILVA, P. C. M.
Indice de area verde e de cobertura vegetal no perimetro urbano central do
municipio de Mossoro-RN. Revista Verde, Mossor6, v. 8, n. 2, p.13-17,
2013.

ASSAD, M.L.L.;, HAMADA, E.; CAVALIERI, A. Sistema de informacdes
geograficas na avaliacdo de terras para a agricultura. In: ASSAD, E.D.;
SANO, E.E. (Ed.) Sistema de Informacdes Geograficas: aplicacbes na
agricultura. Planaltina: Embrapa-CPAC, 1998. p.191-232.

AUER, CELSO GARCIA, Doencas em Ipés: identificacdo e controle. —
Colombo: Embrapa Florestas, 2001. 16 p. (Embrapa Florestas.
Documentos, 67). 1. Espécie florestal-doenga. 2. Ipé-doenca. I. Titulo. Il
Série. 2001

BASSO, J. M.; CORREA, R. S. Arborizacdo urbana e qualificacdo da
paisagem. Paisagem e Ambiente, [S. |.], n. 34, p. 129-148, 2014.

BERTOLINO, A. V. F. A.; COSTA, Anna Regina C; BERTOLINO, Luiz Carlos;
FIALHO, Edson Soares. Analise da dinamica climatolégica no municipio de
Séo Gongalo RJ - triénio 2004 - 2007. Revista Tamoios v. 1V, p. 1-13, 2007.

BERTOLINO, A. V. F. A.; FIALHO, E. S.; MARCHIOROR, E.; BAPTISTA, E. C.
S. As repercussoes pluviais e os movimentos de massa na por¢ao leste da
Baia de Guanabara: estudo de caso de Sdo Goncalo - RJ. In: Charlei
Aparecido da Silva; Edson Soares Fialho. (Org.). Concepcoes e Ensaios da
Climatologia Geogréfica. 1ed.: UFGD, 2012.

COSTA, R. G.; FERREIRA, C. C. M. Analise do indice de areas verdes (IAV)
na area central da cidade de Juiz de Fora, MG. Revista da Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana, Piracicaba, v. 4, n. 1, p. 39-57, 2009.

124



DIADEMA, Cartilha de arborizacao urbana.

FERRAZ, MARCELO VIEIRA. Guia de Arborizacdo Urbana. Prefeitura
Municipal de Registro, UNESP, 2017.

FERREIRA, L. M. P., & CARVALHO, L. C. do C. S. .Invaséo biolégica: o caso
da espécie Leucena Leucocephala (Lam.) de Wit na area de protecao
permanente no municipio de Barra Mansa, Rio de Janeiro. Revista
Multidisciplinar De Educacéo E Meio Ambiente, 2(4), 26. 2022.

GONCALVES, A., & MENEGUETTI, K.S. (2015). Projeto de arborizagdo como
patrimoénio da cidade. Ambiente Construido 15(1), 99-118 HARDER, |. C.
F.; RIBEIRO, R. C. S.; TAVARES, A. R. indice de area verde e cobertura
vegetal para as pracas do municipio de Vinhedo - SP. Revista Arvore,
Vicosa, v. 30, n. 2, p. 277-282, 2006.

ISA  (Internacional  Society of  Arboriculture). Prunning  Mature
Trees. Champaign, IL, 2007.

LEI COMPLEMENTAR 001/ 2009 - Aprova a Revisdo do Plano Diretor
Municipal de Sdo Goncalo e da outras providéncias

LORENZI, H et al. Arvores exdticas no Brasil, madeireiras, ornamentais e
aromaticas. Nova Odessa. Sao Paulo. Instituto Plantarum. 2003.

LORENZI, H et al. Plantas Ornamentais no Brasil: Arbustivas, Herbaceas e
Trepadeiras. Nova Odessa. Sao Paulo. Instituto Plantarum. 2001

LORENZI, H et al. Arvores Brasileiras: Manual de Identificacdo e Cultivo de
Plantas Arbéreas Nativas do Brasil. Nova Odessa. Sdo Paulo. Instituto
Plantarum. Volume 2. 1998.

LORENZI, H et al. Arvores Brasileiras: Manual de ldentificacdo e Cultivo de
Plantas Arboreas Nativas do Brasil. Nova Odessa. Sao Paulo. Instituto
Plantarum. Volume 1. 1992.

MCBRATNEY, A.B.; SANTOS, M.L.M.; MINASNY, B. On digital soil
mapping. Geoderma, v.117, p.3-52, 2003.

125



MEIRELES, V.H.P.. Estudo do Fenbmeno da llha de Calor Urbana na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) Usando Dados do Sensor AVHRR
dos Satélites NOAA - 14 e 18. Programa de PO4s- graduacdo em
Meteorologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Dissertacdo de Mestrado, 142p. 2011.

MILANO, M. e DALCIN e. et al. Arborizacdo de vias publicas. LIGHT Rio de
Janeiro. 2000.

ODUM, E. P. Fundamentos de ecologia. Fundacdo Calouste Gulbenkian,
Lisboa, 2001.

PAGLIARI, SUIANA CRISTINA et al. Arborizacdo urbana: importancia das
espécies adequadas. 2013.

PEREIRA, M. C.; ROCHA, J. R.; MENGUE, V. P. Comparacédo de indices e
espacializacdo da cobertura vegetal arborea dos bairros centro de duas
metropoles brasileiras: Belo Horizonte e Porto Alegre. Revista Brasileira de
Arborizacdo Urbana, Piracicaba, v. 5, n. 1, p-106-125, 2010.

RIBEIRO, C.S.; SOARES, V.P.; OLIVEIRA, A.M.S.; GLERIANI, J.M. O desafio
da delimitacdo de areas de preservacao permanente. Revista Arvore, v.29,
p.203-212, 2005.

RIBEIRO, FLAVIA ALICE BORGES SOARES RIBEIRO. Arborizacdo urbana
em Uberlandia: percepcao da populacdo. Revista da Catdlica, v. 1, n. 1, p.
224-237, Uberlandia, 2009.

ROCHA, J. R.; WERLANG, M. K. indice de cobertura vegetal em Santa Maria:
0 caso do Bairro Centro. Ciéncia e Natura, Santa Maria, v. 27, n. 2, p. 85-
99, 2005.

SAO PAULO. Secretaria Municipal da Saude. Requisitos técnicos para a
atividade de poda de arvores e afins.Sao Paulo, SP, 29 mai. 2005.

SENA, C. A. P.; FRANCA, J. R. de A.; PERES, L. F. Estudo da Ilha de Calor na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro Usando Dados do MODIS. Anu.
Inst. Geocienc. [online], v.37, n.2, p.111-22, 2014.

SHAMS, J. C. A; GIACOMELI, D. C.; SUCOMINE; N. M. Emprego da
arborizagcdo na melhoria do conforto térmico nos espagos livres publicos.

126



Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, Piracicaba, v. 4, n.
4, p.1-16, 20009.

SILVA FILHO, D. F.; BORTOLETO, S. Uso de indicadores de diversidade na
definicdo de plano de manejo da arborizagao viaria de Aguas de Sao
Pedro-SP. Revista Arvore. Vigosa, v. 29, n. 6, p. 973-982, 2005.

SIMOES, L. O. C.; MAROTTA, H. R.; PIRES, B. B. M.; COSTA, A. J. S. T.
Arborizacdo urbana no Rio de Janeiro (RJ): proposta de manejo e
intervengdo urbanistica do poder publico. In: X SIMPOSIO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA FiSICA APLICADA, Rio de Janeiro 2014.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ARBORIZACAO URBANA (SBAU). “Carta a
Londrina e Ibiporad”. Boletim Informativo, Londrina, v. 3, n. 5, 1996, p.3.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ARBORIZAQAO URBANA (SBAU). Carta De
Americana — Sao Paulo. In: 3° Encontro Paulista de Arborizacdo Urbana,
2010. Disponivel em: < http://www.sbau.org.br/img-
sbau/Carta_Americana_2010.pdf>Acesso em: 03 agos. 2014.

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (TCERJ).
Estudos socioecondmicos dos municipio do Estado do Rio de Janeiro
2015: Sao Goncalo. 133 p. Rio de Janeiro. dez. 2015.

XANXERE. Secretaria de Politicas Ambientais. Manual da Arborizacdo Urbana
de Xanxeré. Xanxeré: Secretaria Municipal, 2009.

127



e ANEXOS

ANEXO | — Espécies para arborizacéo de logradouros

Nome Vulgar Nome cientifico Origem Porte Altura Média
Aleluia ou pau-cigarra Senna multijuga Nativa Médio 6,0—10,0m
Aleluia ou fedegoso Senna macranthera Nativa Médio 6,0-10,0m
Aroeira Schinus terebentifolius Nativa Médio 5,0 - 8,0m
Anda-assu Joannesia princeps Nativa Grande > 15,0m
Baba-de-boi Arecastrum romanzoffianum Nativa Grande 10,0 — 20,0m
Babosa branca Cordia superba Nativa Médio 7,0—-10,0m
Bauhinia Bauhinia sp Exotica Médio 50-8,0m
Calistemo Callistemom atrinus Exdtica Pequeno 3,0-5,0m
Carobinha Jacaranda puberula Nativa Pequeno 4,0-7,0m
Fedegoso Sena macranthera Nativa Médio 6,0 — 8,0m
Flamboyant mirim Caesalpinia pulcherina Nativa Pequeno 3,0-5,0m
Imbirugu Pseudobombax grandiflorum Nativa Grande >15,0m
Ipé amarelo Tabebuia crisotrycha Nativa Grande >10,0m
Ipé branco Tabebuia roseo — alba Nativa Grande 7,0—-16,0m
Ipé-mirim ou Ipé de jardim Tecoma stans Nativa Pequeno 5,0—-7,0m
Ipé roxo Tabebuia heptaphylla Nativa Grande 10,0 — 20,0m
Ipé roxo Tabebuia impetiginosa Nativa Médio 8,0—-12,0m
Grevilha ana Grevilea banksii Exotica Pequeno 3,0—5,0m
Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia Nativa Grande 8,0 —16,0m
Ligustro Ligustrum japonicum Exdtica Médio 2,0-40m
Manaca da serra Tibouchina pulcra Nativa Médio 6,0 —9,0m
Manaca da serra Tibouchina mutabilis Nativa Médio 6,0 —9,0m
Mirindiba Lafoensia glyptocarpa Nativa Grande > 15,0m
Mulungu Erytrina velutina Nativa Médio 8,0—12,0m
Mulungu ou eritrina candelabro Erytrina speciosa Nativa Pequeno 40-60m
Murta Murraya exotica Exotica Pequeno 3,0-5,0m
Qiti Licania tomentosa Exotica Grande 10,0 — 20,0m
Pau-ferro Caesalpinea leyostachea Nativa Grande >15,0m
Pau-mulato Calycophyllum spruceanum Nativa Grande >15,0m
Pau-rei Pterigota brasiliensis Nativa Grande > 15,0m
Quaresmeira Tibouchina granulosa Nativa Meédio 6,0 —9,0m
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides Nativa Grande 8,0 -16,0m
Suind Erytrina falcata Nativa Grande > 15,0m
Urucum Bixa orellana Nativa Pequeno 3,0—5,0m
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ANEXO Il - Espécies indicadas para plantio de cobertura

Nome Vulgar

Nome cientifico

Asa-de-anjo Pilea spruceana
Asistasia-branca Asystasia gangetica
Azulzinha Evolvulus glomeratus

Camaradinha-rasteira

Verbena tenuisecta

Dinheiro-em-penca

Callisia repens

Dinheiro-em-penca

Pilea nummularifolia

Espadinha

Sansevieria trifasciata var.hahnii

Grama-amendoim

Arachis repens

Gota-de-orvalho

Evolvulus pusillus

Hera-da-algéria

Hedira canariensis

Hera-roxa

Hemigraphis colorata

Hera-vermelha

Hemigraphis repanda

Lambari-roxo

Tradescantia zebrina

Margaridao Wedelia paludosa
Margaridinha rasteira Spilanthes repens

Onze-horas Portulaca grandiflora

Onze-horas Portulaca oleracea

Pingo-de-ouro

Peristrophe angustifolia

Planta-mosaico

Fittonia versehaffeltii

Planta-veludo

Ruellia makoyana

Quaresminha

Schizocentron elegans

Rosinha-do-sol

Aptenia cordifolia

Tapete-inglés

Polygonum capitatum
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ANEXO Il - Planilha de campo. Levantamento para poda, remoc¢éao, plantio e transplantio

DATA: GPS: TIPO CALC. [TRAF. PED. RED. SUB. MANEJO RECOMENDADO
"w RUA: EQUIPE: URB. B (BAIXO) |SAN. PLU PL (PODA LEVE) RC (REBAIXAMENTO DE COPA)
eco BAIRRO: TERRA M (MEDIO) [AGUA IND. PM (PODA MEDIA) RM (REMOGAO)
SENTIDO: INEX. A (ALTO GAS REDE PP (PODA PESADA)
~ . o CARACTERISTICAS DO MEIO MANEJO
LOCALIZACAO CARACTERISTICAS DA ARVORE " - - - - —
Calgada/ gola Rede aérea Rede sub. interferencias Tipo de manejo Observagdes

N°d N°® Di trode |Cond. L d Traf M j
o @ na Espécie |DAP|H(m) tametro de o.n Situagdo | Tipo arguraca ratego Tel.| BT |AT|SC Tipo Marquise | Poste | Esquina anejo Detalhar manejo
Arvore | rua copa (m) Fito calgada (m) | Pedestre recomendado
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